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前    言

电子信息工程专业课程教学大纲的修订，是在学校教务处和机电工程学院的统一安排部署下，按照学校教务处颁发的“关于全面修订课程教学大纲（标准）的通知”精神，依照2017级电子信息工程专业培养方案编写的。
在课程专业教学大纲的修订过程中，相关教师以专业培养方案所确立的“培养掌握现代电子应用技术和信息工程技术，基础扎实、综合素质高、专业技能突出的应用型人才”等培养目标为基础，尽量体现了专业特色，满足应用型大学转型建设的要求。
专业课程教学大纲的修订，相关教师紧跟课程知识的最新发展，注重学生专业知识、综合能力和人文素质的培养，明确了课程在专业人才培养中的地位和教学目标，进一步优化了教学内容设计，体现了课程的科学性、创新性和实践性，突出了课程的应用型转型建设和“理实一体化”课程建设的需要。
通过课程主讲教师严谨执笔撰写，相关课程教师认真审核，教学部主任积极督导、汇总、排版，专业带头人总体把关，本专业尽力按时、保质完成了编写任务，在此对所有相关的教师所付出辛勤努力，表示衷心感谢！
在编写过程中，尽管相关教师做出了最大努力，但肯定还有许多不足之处，望校内外领导、专家、同行多提宝贵意见，以帮助我们不断完善，在此先表示感谢！
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一、课程说明
1.课程简介

本课程是电气工程及其自动化、电子信息工程和自动化专业的一门专业基础课程。主要内容是讲授如何进行工程图样的制备，重点讲授工程图基础知识、投影基础、型体构型设计、型体表达方法、机械工程图的绘制及阅读等内容。工程制图基础的先修课程是信息技术基础，通过课程的学习培养学生的计算机应用基础。工程制图基础的开设为电类学生了解基本的机械知识，为后续的机械原理、电机设计等课程打下基础。

2.教学目的要求

本课程研究正投影法的基本理论；培养学生的空间思维和空间想象能力；培养绘制和阅读工程图样的能力；培养空间思维能力、工程图形表达能力的培养、型体构形能力、创新能力、工程意识和实践能力。学完本课程应达到以下基本要求：

（1）贯彻相关的国家标准，熟悉国家标准中相关的基本知识，了解绘图仪器的使用。

（2）掌握画组合体视图、读组合体视图、组合体尺寸标注的方法，通过测绘、画图和读图，加强对物体形状的空间构思、读图分析和尺寸标注的训练，提高学生的空间思维能力和看图能力。

（3）掌握视图、剖视图、断面图的表达方法，熟悉常用的简化画法，

（4）熟悉螺纹的概念，掌握螺纹的画法和螺纹紧固件在装配图中的规定画法。了解键、销、滚动轴承的概念及在装配图中的画法。掌握齿轮的概念及画法，了解弹簧的概念及画法。

3.教学重点难点

（1）国家标准中相关的基本知识。

（2）组合体视图、读组合体视图、组合体尺寸标注的方法。

（3）视图、剖视图、断面图的表达方法，常用的简化画法。

（4）标准零件和常用零件的画法及标注。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	制图的基本知识与技能
	2

	第二部分
	点、线、面的投影
	4

	第三部分
	基本立体及表面交线
	10

	第四部分
	轴测投影
	自学

	第五部分
	组合体
	10

	第六部分
	机件的各种表达方式
	8

	第七部分
	常用零件和标准零件
	6

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

教学途径有课堂讲授（配合多媒体课件、模型、实际零件）、课堂练习、课外辅导、作业、自学、考试。

课堂讲授：采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。理论与实践紧密结合，结合AutoCAD软件讲解机械制图理论。

6.考核方式及标准
（1）考核目的：

考核学生对制图的基本知识，投影方法，立体及组合体的视图画法、尺寸标注及构型，机件的表达方法，工程图的画图与看图方法等的理解和掌握程度，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

本课程为考查课，以笔试大作业作为考核方式

（3）主要考核内容：

制图的基本知识，点、线、面的投影，立体交线的画法，组合体的看图画图与尺寸标注，机件的表达方法，标准零件常用零件的画法与标注等。

（4）考核题型：

选择题，补缺线，尺寸标注，构型，画图。

（5）成绩评定：

大作业成绩占总成绩的60%，其他（包括考勤、作业、讨论等）成绩占总成绩的40%。

二、各部分教学纲要

第一部分  制图的基本知识与技能

教学目标

使学生了解、掌握国家标准机械制图的一般规定；正确使用绘图工具和仪器；掌握常用的几何图形的画法；掌握绘图的一般方法和步骤。

本部分重点

掌握国家标准《机械制图》的有关规定。

本部分难点

掌握几何图形的作图原理、徒手绘图基本技能。

教学内容

1 国家标准的基本规定

2 绘图工具的使用方法

3 几何作图

4 平面图形分析及画图

5 徒手绘图

第二部分  点、线、面的投影

教学目标

使学生掌握点及各种位置直线和平面的投影特性、重影点的概念及可见性的判别方法；熟练掌握直线上取点及平面内取线、取点的基本作图方法；了解用直角三角形法求一般位置线段的实长和对各投影面倾角的作图方法。

本部分重点
点、线、面的投影规律、投影特性。

本部分难点
点、线、面的投影特性。

教学内容

1 投影法基本常识

2 点的投影

3 直线的投影

4 平面的投影

5 直线与平面、平面与平面的相对位置

第三部分  基本立体及表面交线

教学目标

使学生掌握平面立体、回转体的三视图的画法；掌握在平面立体、回转体表面取点、取线的作图方法；掌握切口、穿孔基本体的视图画法；掌握形体被特殊位置平面截切和两形体相交时其表面交线的性质和画法。

本部分重点

常见立体投影图的绘制；交线的公有性质；截交线、相贯线的作图。

本部分难点

截交线、相贯线的作图。

教学内容

1 基本立体及其表面取点

2 截交线的性质及画法

3 相贯线的性质及画法

第四部分  轴测投影（自学）

教学目标

了解轴测投影的基本知识，掌握正等轴测图和斜二轴测图的基本画法。培养平面和空间互相转化的空间想象能力和思维能力。

本部分重点

正等轴测图和斜二轴测图的基本画法。

本部分难点

正等轴测图和斜二轴测图的基本画法。

教学内容

1 轴测图的基本知识

2 正等轴测投影图

3 斜二等轴测投影图

第五部分  组合体

教学目标

使学生掌握组合体三视图的画法；掌握二维图、三维体的转化过程，画图与看图并重，掌握组合体的尺寸标注方法。

本部分重点

组合体视图的绘制；组合体视图的阅读和尺寸标注。

本部分难点

组合体视图的阅读和尺寸标注。

教学内容

1 组合体的构型形式及形体分析

2 画组合体视图

3 读组合体的视图及构型设计

4 组合体的尺寸标注

第六部分  机件的各种表达方式

教学目标

掌握机体的各种表达方法的基本概念、画法及其标注；掌握常见的规定画法和简化画法；能综合运用各种表达方法正确、完整、清楚地表达各种机件。

本部分重点

各种表达方法的概念、适用结构、画法与标注方法、画图时应注意的问题。

本部分难点

各种表达方法适用的结构、画法。

教学内容

1 视图

2 剖视图

3 断面图

4 其它表达方法

第七部分  常用零件和标准零件
教学目标

了解标准零件、常用零件的种类、用途；掌握螺纹连接件、销、键、滚动轴承的规定画法和标记；掌握标准直齿圆柱齿轮、圆锥齿轮圆柱螺旋压缩弹簧的各部分名称、尺寸计算及其规定画法。

本部分重点

螺纹、齿轮的规定画法。

本部分难点

螺纹、齿轮的规定画法。

教学内容

1 螺纹及螺纹连接件

2 齿轮

3 其他常用零件

4 弹簧

三、教材及教学资源

使用教材：董晓英.现代工程图学(第二版).北京:清华出版社,2015.

参考书：

[1]赵大兴.机械制图(及其配套习题集)(第一版).北京:高等教育出版社,2004.

[2]王农,宋巨烈.工程图学基础(及其配套习题集)(第一版).北京:北京航空航天大学出版社,2002.

[3]管巧娟.构形基础与机械制图(及其配套习题集)(第一版).北京:机械工业出版社,2010.
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一、课程说明

    1.课程简介
《电路原理》是电子信息工程专业的一门专业基础课。通过本课程的学习，使学生具备后续课程所必须的电路的基本理论、基本知识、基本技能；培养学生综合分析、解决和处理电路问题的能力；培养学生学习科学知识的兴趣和能力。为学习模拟电子技术、数字电子技术等后续课程奠定必要的理论基础。

在学习本课程前，学生应学过“高等数学”、“大学物理”等课程。

    2.教学目标要求 

（l）了解电路、电路图概念，掌握电流、电压参考方向及功率概念，能够判断电流、电压实际方向及判断吸收、发出功率方法；理解电阻、电容、电感、电压源、电流源和受控源的概念，掌握这些元件的伏安特性；掌握基尔霍夫定律的内容和应用。

（2）掌握电阻电路的化简方法；掌握电源的等效变换、化简方法和应用；理解输入电阻的概念，掌握求解输入电阻的方法。

（3）了解电路的图的内容，理解KCL、KVL的独立方程个数，掌握支路电流法、节点电压法、网孔电流法、回路电流法。

（4）掌握替代定理、叠加原理、戴维南定理的应用，理解互易定理、特勒根定理和对偶原理。

（5）了解运算放大器的电路模型，理解虚短路和虚断路，掌握含有理想运算放大器的电阻电路的分析方法。

（6）理解电容元件的库伏特性和电感元件的韦安特性，掌握电容、电感的伏安关系的微分形式和积分形式，能够计算它们的储能和吸收能量。

（7）了解动态过程，掌握初始条件计算方法，理解三要素的概念，掌握一阶电路的零输入响应、零状态响应、全响应求解方法，掌握一阶电路的阶跃响应，了握一阶电路的冲击响应，了解一阶电路的正弦激励的响应，能够了解电路的任意激励的响应、二阶电路的零输入响应、二阶电路的阶跃响应。

（8）了解正弦交流电，理解正弦量的三要素，熟练掌握电阻、电感、电容伏安关系的相量形式，掌握基尔霍夫定律的相量形式。

（9）掌握复阻抗、导纳计算方法和复阻抗、复导纳相互转换方法，掌握正弦交流电路的有功功率、无功功率、视在功率计算方法；熟练灵活地掌握正弦稳态电路的计算方法。

3.教学重点难点

（1）掌握电流、电压参考方向及功率概念；掌握电阻、电容、电感、电压源、电流源和受控源的的伏安特性；掌握基尔霍夫定律的应用。

（2）理解电源的等效变换、掌握化简方法和应用；掌握求解输入电阻的方法。

（3）掌握支路电流法、节点电压法、网孔电流法、回路电流法。

（4）掌握叠加原理、戴维南定理的应用。

（5）理解虚短路和虚断路，掌握含有理想运算放大器的电阻电路的分析方法。

（6）掌握电容、电感的伏安关系的微分形式和储能计算。

（7）掌握初始条件计算方法，理解三要素的概念，掌握应用三要素法求解一阶电路的响应。

（8）理解正弦量的三要素和相量概念，熟练掌握电阻、电感、电容伏安关系的相量形式，掌握基尔霍夫定律的相量形式。

（9）掌握复阻抗、导纳计算方法，掌握正弦交流电路有功功率、无功功率、视在功率计算方法；熟练灵活地掌握正弦稳态电路的计算方法。

（l0）理解互感，同名端和耦合系数概念，熟练掌握互感电压符号确定方法，掌握含互感电路的计算方法，掌握求解消去互感等效电路方法，掌握空心变压器和理想变压器的分析方法。

（11）了解串联谐振和并联谐振电路的概念、特点和应用，掌握发生谐振的频率计算方法。
（12）了解三相电路的结构特点；掌握线电压和相电压关系，掌握线电流和相电流关系；掌握对称三相电路的计算方法，理解不对称三相电路的分析方法；理解三相电路功率的测量和计算方法。
（13）理解非正弦周期信号，并且了解其频率特性，掌握平均值、有效值、平均功率的概念及计算。

（14）掌握拉普拉斯变换的定义、性质及反变换，并掌握运算法。

（15）理解网络函数、极点和零点的定义，掌握极点、零点与冲激响应、频率响应的关系。

（16）理解关联矩阵、回路矩阵、割集矩阵的概念，掌握电路方程的系统列写方法及方程的矩阵形式。

（17）理解一端口、二端口、多端口元件的概念，掌握参数方程形式、参数的含义及求法，转移函数和特性阻抗的求法，二端口的等效电路及连接，了解回转器和负阻抗变换器。

（18）了解非线性元件及电路两种分析方法。

（19）理解分布参数电路和均匀传输线的概念，掌握列写均匀传输线方程的方法及求其正弦稳态解，并掌握均匀传输线的原参数和副参数、特性阻抗、传播常数的概念。

（20）了解磁场的基本物理量和基本性质，理解磁路及其基本定律，理解恒定磁通磁路的计算，了解交变磁通磁路的分析方法。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	电路模型和电路定律
	6

	第二部分
	电阻电路的等效变换
	6

	第三部分
	电阻电路的一般分析
	8

	第四部分
	电路定理
	6

	第五部分
	含有运算放大器的电阻电路
	2

	第六部分
	储能元件
	2

	第七部分
	一阶电路和二阶电路的时域分析
	8

	第八部分
	相量法
	4

	第九部分
	正弦稳态电路的分析
	8

	第十部分
	含有耦合电感的电路
	4

	第十一部分
	电路的频率响应
	2

	第十二部分
	三相电路
	4

	第十三部分
	非正弦周期电流电路和信号的频谱
	2

	第十四部分
	拉普拉斯变换
	6

	第十五部分
	网络函数
	4

	第十六部分
	电路方程的矩阵形式
	4

	第十七部分
	二端口网络
	4

	总计
	
	80


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、导学、讨论和自学为辅的方式开展教学，课堂讲授可采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。着重培养学生的分析问题、解决问题能力，教学中要理论联系实际，充分利用现代化教学手段，将相关的新技术、新产品和新的前沿知识传授给学生。

课后要留有一定的作业，要求学生按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答。并进一步督促学生利用课余时间自学。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对电路原理的基本知识、基本理论、分析计算方法等的理解和掌握程度，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

闭卷笔试。

（3）主要考核内容：

直流电路的基本知识、重要定理的应用和直流电路的分析计算；交流电路的基本知识、重要定理的应用和交流电路的分析计算；暂态电路初始值的计算，一阶电路的响应的求解；含有运算放大器电阻电路的分析等。

（4）考核题型：

填空，选择，分析，计算。

（5）成绩评定：

考试成绩占总成绩的70%，其他（包括考勤、作业、课堂提问等）成绩占总成绩的30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  电路模型和电路定律（6学时）

教学目标
了解电路，电路图概念，掌握电流、电压参考方向及功率概念，能够判断电流、电压实际方向及判断吸收、发出功率方法；理解电阻、电容、电感、电压源、电流源和受控源的概念，掌握这些元件的伏安特性；掌握基尔霍夫定律的内容和应用。

本部分重点
电压和电流参考方向；元件的伏安特性；基尔霍夫定律的内容和应用。

本部分难点

含有受控源电路的分析。

教学内容

1 电路和电路模型

1.1 电路

1.2 电路模型

2 电流和电压的参考方向

2.1 电流参考方向

2.2 电压参考方向

2.3 关联参考方向

3 电功率和能量

4 电路元件

5 电阻元件

5.1 电阻元件概念和分类

5.2 电阻元件的伏安关系
6 电压源和电流源

6.1 电压源

6.2 电流源
7 受控电源

7.1 受控源的概念和分类

7.2 含有受控源电路分析
8 基尔霍夫定律

8.1 基尔霍夫定律电流定律

8.2 基尔霍夫定律电压定律
第二部分  电阻电路的等效变换（6学时）

教学目标

掌握电阻的串联、并联、混联化简方法；理解电阻Y、Δ转换；掌握电源的等效变换、化简方法和应用；理解输入电阻的概念，掌握求解输入电阻的方法；了解受控源的概念、类型，掌握含有受控源电路求解方法。

本部分重点
电阻、电源的等效变换；输入电阻的求法；应用电源的等效变换求解简单电路。

本部分难点

电阻的Y形连接和△形连接的等效变换。

教学内容

1 电路的等效变换
2 电阻的串联和并联

2.1 电阻的串联

2.2 电阻的并联

2.3 混联电阻的计算

3 电阻的Y形连接和△形连接的等效变换
3.1 电阻的Y形连接和△形连接的概念

3.2 电阻的Y形连接和△形连接的等效变换

4 电压源、电流源的串联和并联
4.1 电压源串联和并联

4.1.1 电压源并联

4.1.2 电压源串联

4.2 电流源的串联和并联

4.2.1 电流源的串联

4.2.2 电流源的并联

5 实际电源的两种模型及其等效变换
6 输入电阻

第三部分  电路的一般分析（8学时）

教学目标

深刻理解电路图论的概念；熟悉独立节点、独立回路数目的确立与选取；熟练掌握支路电流法、网孔和回路电流法、节点电压法。

本部分重点
支路电流法、网孔和回路电流法、节点电压法。

本部分难点

回路电流法。

教学内容

1 电路的图
2 KCL和KVL的独立方程数
3 支路电流法
4 网孔电流法 

5 回路电流法

6 节点电压法

第四部分  电路定理（6学时）

教学目标

理解替代定理和应用；熟练灵活地掌握叠加原理计算方法和应用；熟练灵活地掌握戴维南定理的内容和应用；了解互易定理和应用；了解特勒根定理和应用；理解对偶原理和应用。

本部分重点
叠加原理计算方法和应用；戴维南定理的内容和应用。
本部分难点

叠加原理计算应用；戴维南定理的应用。

教学内容

1 叠加定理
2 替代定理
3 戴维南定理和诺顿定理

3.1 戴维南定理

3.2 诺顿定理
3.3 戴维南定理和诺顿定理的应用

4 最大功率传输定理

5 特勒根定理
6 互易定理

7 对偶定理
第五部分  含有运算放大器的电阻电路（2学时）

教学目标

理解运算放大器的电路模型；掌握虚短路、虚断路概念；熟练掌握含有运算放大器的电阻电路的分析方法。

本部分重点
含有运算放大器的电阻电路的分析方法。

本部分难点

含有运算放大器的电阻电路的分析方法。

教学内容

1 运算放大器的电路模型
2 比例电路的分析
3 含有理想运算放大器的电路的分析
第六部分  储能元件（2学时）

教学目标

理解电容元件的库伏特性和电感元件的韦安特性；掌握电容、电感的伏安关系的微分形式和积分形式；能够计算它们的储能和吸收能量。

本部分重点
电容、电感的伏安关系的微分形式和积分形式。

本部分难点

电容、电感的伏安关系的微分形式和积分形式。

教学内容

1 电容元件

2 电感元件

3 电容、电感元件的串联与并联

4 理解电容元件、电感元件的计算方法

第七部分  一阶电路和二阶电路的时域分析（8学时）

教学目标

了解动态过程和换路概念；掌握初始条件计算方法；掌握一阶电路的零输入响应求解方法；掌握一阶电路的零状态响应求解方法；理解一阶电路三要素的概念；掌握求解一阶电路全响应的方法；掌握一阶电路的阶跃响应；了解一阶电路的冲击响应；了解一阶电路的正弦激励的响应；能够了解电路的任意激励的响应；了解二阶电路的零输入响应；了解二阶电路的阶跃响应。

教学重点

初始条件计算方法；掌握列写动态电路方程并求解及典型电路的分析；一阶电路三要素。

教学难点

二阶电路的响应。

教学内容

1 动态电路的方程及其初始条件
2 一阶电路的零输入响应
2.1 RC一阶电路的零输入响应
2.2 RL一阶电路的零输入响应
3 一阶电路的零状态响应
3.1 RC一阶电路的零状态响应
3.2 RC一阶电路的零状态响应
4 一阶电路的全响应

5 一阶电路的阶跃响应

6 一阶电路的冲击响应

7 二阶电路的零输入响应

8 二阶电路的零状态响应和阶跃响应

9 二阶电路的冲击响应

第八部分  相量法（4学时）

教学目标

了解正弦交流电，理解正弦量的三要素；深刻理解相量法的概念；熟练掌握电阻、电容、电感伏安关系的相量形式； 掌握电路定律的相量形式。

教学重点

相量法；电阻、电容、电感伏安关系的相量形式；电路定律的相量形式。

教学难点

相量法，电路定律的相量形式。

教学内容

1 复数
2 正弦量
3 相量法的基础
4 电路定律的相量形式
第九部分  正弦稳态电路的分析（8学时）

教学目标

掌握复阻抗、复导纳的概念和计算方法；掌握复阻抗、复导纳变换方法；掌握正弦交流电路中的有功功率、无功功率、视在功率的概念和计算方法；理解有功功率、无功功率、视在功率之间关系及复功率，了解瞬时功率；熟练灵活地掌握正弦稳态电路的计算方法；掌握最大功率传输定理。

教学重点

正弦稳态电路的分析；功率计算和最大传输功率的求法。

教学难点

正弦稳态电路的分析；功率计算和最大传输功率的求法。

教学内容

1 阻抗和导纳
1.1 阻抗

1.2 导纳

1.3 阻抗和导纳的相互转换
1.4 阻抗和导纳的串并联
2 电路的相量图
3 正弦稳态电路的分析
4 正弦稳态电路的功率
5 复功率
6 最大功率传输

第十部分  含有耦合电感的电路（4学时）

教学目标

理解互感，同名端和耦合系数概念，熟练掌握互感电压符号确定方法；掌握含互感电路的计算方法；掌握求解消去互感等效电路方法。

教学重点

互感电路的分析；理想变压器的阻抗变换特性。

教学难点

互感电路的分析；理想变压器的阻抗变换特性。

教学内容

1 互感

1.1 互感

1.2 耦合电感的电压电流关系

2 含有耦合电感电路的计算

2.1 耦合电感的串联
2.2 耦合电感的并联
3 空心变压器

4 理想变压器

4.1 变压比

4.2 变流比

4.3 阻抗变换
第十一部分  电路的频率响应（2学时）

教学目标

了解串联谐振和并联谐振电路的概念、特点和应用；掌握发生谐振的频率计算方法。

教学重点

RLC串联电路的谐振的谐振频率计算；谐振的特点及应用。

教学难点

谐振的特点及应用。

教学内容

1 网络函数

2 RLC串联电路的谐振

2.1 串联谐振

2.2 串联谐振的特点和应用
3 RLC并联电路的频率响应

4 RLC并联谐振电路

第十二部分  三相电路（4学时）

教学目标

了解三相电路的结构特点；掌握对称三相电路的计算方法；掌握线电压和相电压关系，掌握线电流和相电流关系；理解不对称三相电路的分析方法；理解三相电路功率的测量和计算方法。

教学重点

对称三相电路中相电压（流）和线电压（流）的关系及计算。

教学难点

不对称三相电路的分析方法。

教学内容

1 三相电路
2 线电压（电流）与相电压（电流）的关系
3 对称三相电路的计算
4 不对称三相电路的概念
5 三相电路的功率
第十三部分  非正弦周期电流电路和信号的频谱（2学时）

教学目标

理解非正弦周期信号，并且了解其频率特性；掌握平均值、有效值、平均功率的概念及计算。

教学重点

非正弦周期信号的平均值、有效值、平均功率的概念及计算。

教学难点

非正弦周期信号的平均值、有效值、平均功率的概念及计算。

教学内容

1 非正弦周期信号
2 周期函数分解为傅里叶级数
3 有效值、平均值和平均功率
4 非正弦周期电流电路的计算

第十四部分  线性动态电路的复频域分析（6学时）

教学目标

理解拉普拉斯变换及其重要性质；理解拉普拉斯反变换；掌握元件约束条件的复频域形式；掌握基尔霍夫定律的的复频域形式；掌握复频域分析法。

教学重点

用拉普拉斯变换法分析线性电路。

教学难点

用拉普拉斯变换法分析线性电路。

教学内容

1 拉普拉斯变换的定义
2 拉普拉斯变换的基本性质

2.1 线性性质

2.2 微分性质

2.3 积分性质

2.4 延迟性质

2.5 拉氏变换的卷积定理

3 拉普拉斯反变换的部分分式展开

3.1 单根

3.2 共轭复根

3.3 重根

4 运算电路

5 用拉普拉斯变换法分析线性电路

第十五部分  网络函数（4学时）

教学目标

使学生理解网络函数、极点和零点的定义；掌握极点、零点与冲激响应、频率响应的关系。

教学重点

极点、零点与冲激响应、频率响应的关系。

教学难点

极点、零点与冲激响应、频率响应的关系。

教学内容

1 网络函数的定义
2 网络函数的极点和零点
3 极点、零点与冲激响应
4 极点、零点与频率响应

5 卷积
第十六部分  电路方程的矩阵形式（4学时）

教学目标

理解关联矩阵、回路矩阵、割集矩阵的概念；掌握电路方程的系统列写方法及方程的矩阵形式。

教学重点

电路方程的系统列写方法及方程的矩阵形式。

教学难点

电路方程的系统列写方法及方程的矩阵形式。

教学内容

1 割集
2 关联矩阵、回路矩阵、割集矩阵
3 回路电流方程的矩阵形式

4 割集电压方程的矩阵形式
5 列表法
第十七部分  二端口网络（4学时）

教学目标

使学生理解一端口、二端口、多端口元件的概念；掌握参数方程形式、参数的含义及求法，转移函数和特性阻抗的求法；二端口的等效电路及连接，了解回转器和负阻抗变换器。

教学重点

参数方程形式、参数的含义及求法，转移函数和特性阻抗的求法，二端口的等效电路及连接。

教学难点

参数的含义及求法，转移函数和特性阻抗的求法，二端口的等效电路及连接。

1 二端口网络
2 二端口的方程和参数
2.1 Y参数

2.2 Z参数

2.3 H参数

3 二端口的等效电路
4 二端口的转移函数

5 二端口的连接

6 回转器和负阻抗变换器

6.1 回转器

6.2 负阻抗变换器

三、教材及教学资源
使用教材：邱关源.电路(第五版).北京:高等教育出版社,2006.

参考书：

[1]江泽佳.电路原理(第三版).北京:高等教育出版社,1992.

[2]周长源.电路理论基础(第二版).北京:高等教育出版社,1996.

[3]李瀚荪.电路分析基础(第三版).北京:高等教育出版社,1993.
[4]孙玉琴、王安娜.电路理论.北京:冶金工业出版社,2003.

[5]周守昌.电路原理(第二版).北京:高等教育出版社,2004.
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一、课程说明
1.课程简介

模拟电子技术为电子信息工程等专业的专业基础课。本课程主要讲授半导体二极管和三极管结构和工作原理、基本放大电路、集成运算放大器、放大电路中的负反馈、正弦波振荡电路及直流稳压电源等。其先行课为：大学物理、电路原理等。通过本课程的学习，应使学生获得电子学必要的基本理论、基本知识和基本技能，了解电子事业的发展概况，为学习后续课程和专业知识，以及毕业后从事工程技术工作和科学研究工作打下理论基础和实验基础，并具有使电子技术应用于本专业和发展本专业的能力。

2.教学目标要求
本课程的教学目的是：（1）使学生掌握放大、反馈、振荡等电路的基本原理；（2）使学生能根据所学知识完成规定的实验任务并掌握一定的实验技能；（3）使学生具备将理论知识应用于实践中的能力。学习中要把握全书重点和各章重点，弄懂基本概念，掌握基本理论，理论联系实际。

3.教学重点难点

教学重点：基本放大电路、放大电路中的负反馈；

教学难点：放大电路中的负反馈、正弦波振荡电路。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	放大电路的基础知识
	4

	第二部分
	运算放大器的分析与计算
	2

	第三部分
	半导体器件的结构和工作原理
	4

	第四部分
	基本放大电路
	8

	第五部分
	场效应管放大电路
	4

	第六部分
	差分式放大器
	4

	第七部分
	放大电路中的负反馈
	6

	第八部分
	功率放大器
	2

	第九部分
	正弦与非正弦波振荡器
	4

	第十部分
	直流稳压电源
	2

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程教学环节主要包括：课堂讲授、自学和讨论、作业和考试。以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合。

作业：各章课后均由若干个习题，要求学成按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答。使学生进一步督促学生利用课余时间提高自学能力。

第一章：2 第二章：2 第三章：8 第四章：2 第五章：4第六章：4 第七章：6第八章：6 第九章：2第十章：2

6.考核方式及标准

本课程为考试课，采用百分制，平时占30，期末占70；

为提高学生的实践动手能力，实验课程采取单独考查方式进行。

二、各部分纲要

第一部分  绪论（4学时）
教学目标

（1）了解电子系统的构成；

（2）掌握信号及其频谱的概念；

（3）掌握模拟信号和数字信号的概念；

（4）了解放大电路的基本知识。

本部分重点

信号及其频谱；放大电路模型；放大电路的主要性能指标。

本部分难点

信号及其频谱。

教学内容
1 电子系统与信号

2 放大电路的基本知识

第2部分  运算放大器（2学时）

教学目标

（1）掌握基本运算电路的分析与计算；

（2）掌握模拟乘法器的工作原理，了解它的实际应用；

（3）掌握有源滤波器的工作原理。

本部分重点

基本运算电路的分析与计算。

本部分难点

有源滤波器的应用。

教学内容

1 基本运算电路

2 实际运算放大器运算电路的误差分析

3 对数和反对数运算电路

4 模拟乘法器

5 有源滤波器

6 开关电容滤波器

第三部分  半导体二极管及其基本电路（4学时）
教学目标

（1）了解二极管的结构及伏安特性和参数，了解二极管基本电路及分析方法；

（2）掌握二极管模型分析方法；

（3）了解特殊二极管和它们的用途。

本部分重点

二极管的伏安特性及其分析。
本部分难点

二极管的伏安特性及其分析。
教学内容
1 半导体的基本知识

2 PN结的形成及特性

3 半导体二极管

4 二极管基本电路及其分析方法
5 特殊二极管

第四部分  半导体三极管及其放大电路（8学时）
教学目标

（1）了解三极管的结构；

（2）掌握三极管的电流分配和放大原理；掌握三极管的伏安特性曲线；

（3）掌握共射极放大电路的分析方法；

（4）掌握放大电路静态工作点稳定的重要性；

（5）掌握共集和共基电路的工作原理和分析方法；

（6）掌握放大电路的频率响应。

本部分重点

三种组态的分析与计算。

本部分难点

放大电路的频率响应。
教学内容
1 半导体BJT

2 共射极放大电路

3 图解分析法

4 用H参数小信号模型分析共射极基本放大电路

5 放大电路的工作点稳定问题

6 共集电极电路和共基极电路

7 放大电路的频率响应

第五部分  场效应管及其放大电路（4学时）
教学目标

（1）了解结型场效应管的结构和工作原理，特性曲线及参数；

（2）了解MOS场效应管的结构和工作原理；

（3）掌握场效应管放大电路的分析方法；

（4）能够对各种放大电路性能进行比较。

本部分重点

FET放大电路的小信号模型分析法。

本部分难点

FET放大电路的小信号模型分析法。

教学内容

1 结型场效应管
2 砷化镓金属-半导体场效应管

3 金属-氧化物-半导体场效应管
4 场效应管放大电路
第六部分  模拟集成电路运算放大器（4学时）
教学目标

（1）了解集成电路运算放大器电流源的构成方式；

（2）掌握差分式放大电路的传输特性和计算；

（3）了解集成电路运算放大器的主要参数；

（4）了解低噪声放大电路的工作原理。

本部分重点

差动放大电路的分析。
本部分难点

差动放大电路的计算。
教学内容
1 集成电路运算放大器中的电流源

2 基本差分式放大电路
3 集成电路运算放大器

4 集成电路运算放大器的主要参数

5 专用型集成电路运算放大器

6 放大电路中的噪声与干扰

第七部分  反馈放大电路（6学时）
教学目标

（1）掌握反馈的基本概念，掌握负反馈四种组态的分析方法；

（2）掌握负反馈对放大电路性能改善的方式；

（3）掌握负反馈放大电路的分析方法；

（4）了解负反馈放大电路稳定的重要性。

本部分重点

负反馈四种组态的判断。

本部分难点
负反馈放大电路的分析与计算。

教学内容
1 反馈的基本概念与分类

2 负反馈放大电路的方框图和增益表达式

3 负反馈对放大电路性能的改善

4 负反馈放大电路的分析方法

5 负反馈放大电路的稳定问题

第八部分  功率放大电路（2学时）
教学目标

（1）了解功率放大电路解决的一般问题；

（2）掌握功率放大器的分析与计算；

（3）了解集成功率放大器的使用方法。

本部分重点

甲乙类互补对称功率放大电路的分析与计算。

本部分难点
甲乙类互补对称功率放大电路的分析与计算。

教学内容

1 功率放大电路的一般问题

2 乙类双电源互补对称功率放大电路

3 甲乙类互补对称功率放大电路
4 集成功率放大器

5 功率器件

第九部分  信号产生电路（4学时）
教学目标

（1）掌握正弦波电路起振条件；

（2）掌握三点式振荡器的工作原理；

（3）了解方波电路和锯齿波电路的工作原理；

（4）了解集成函数发生器的工作原理。

本部分重点

正弦波振荡电路的振荡条件；三点式LC振荡电路；石英晶体振荡电路。

本部分难点
方波产生电路；锯齿波产生电路。

教学内容

1 正弦波振荡电路的振荡条件

2 RC正弦波振荡电路

3 LC正弦波振荡电路

4 非正弦信号产生电路

5 集成函数发生器8038简介

第十部分  直流稳压电源（2学时）
教学目标

（1）掌握整流，滤波，稳压电路的工作原理；
（2）掌握串联反馈式稳压电路的工作原理；

（3）熟悉三端集成稳压器的应用。

本部分重点

串联型晶体管稳压器的工作原理。

本部分难点
串联型晶体管稳压器的分析与计算。

教学内容

1 小功率整流滤波电路

2 串联反馈式稳压电路

3 串联开关式稳压电路

4 直流变换型电源

三、教材与教学资源

使用教材：

翟丽芳.模拟电子技术.北京:机械工业出版社,2016.

参考书：

[1]童诗白.模拟电子技术(第四版).北京:高等教育出版社,2006.

[2]谢嘉奎.电子线路(第四版).北京:高等教育出版社,1999.

[3]王远.模拟电子技术.北京:机械工业出版社,1994.
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一、课程说明

1.课程简介

数字电子技术是电子信息工程专业在电子技术方面入门性质的基础课程。本课程主要学习逻辑代数的公式、定理，逻辑函数的化简方法，半导体二极管、三极管、MOS管的开关特性，组合逻辑电路的基本分析和设计方法，几种常用组合逻辑电路特性，时序逻辑电路的基本分析和设计方法，几种常用时序逻辑电路特性，多谐振荡器、施密特触发器、数模、模数转换器的性能。其先修课为高等数学、大学物理、电路原理、模拟电子技术，为后续课程单片机原理及应用、传感器原理及应用、自动控制原理、通信系统原理、光纤通信、DSP原理及应用等课程奠定必要基础。

2.教学目标要求

（1）了解各种门电路的基本结构，工作原理及外部特性，对各类数字逻辑门电路，特别是集成逻辑门电路有较系统地完整认识。

（2）熟练掌握组合逻辑电路、时序逻辑电路、脉冲波形电路分析和设计的基本方法，能正确运用逻辑函数、卡诺图、状态转换图、真值表、波形图、时序图等方法对数字电路功能进行分析和计算。

（3）掌握常用的编码器、译码器、数据选择器、加法器、比较器、计数器、寄存器、移位寄存器、顺序脉冲发生器、序列信号发生器、施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器等中规模集成逻辑器件功能、应用以及用中规模集成器件解决一定的实际问题。

（4）了解存储器、可编程逻辑器件的一般结构和工作原理，熟悉用存储器、可编程逻辑器件设计逻辑电路的原理和方法。

（5）掌握几种A/D、D/A转换器电路结构和工作原理，熟悉输入与输出关系的定量计算及主要技术指标及影响它们的主要因素。

（6）了解当前电子技术新的分析方法及设计方法及可编程逻辑器件性能和设计理念，通过对可编程器件的自行设计制作，拓展学生视野。

3.教学重点难点

教学重点：逻辑代数的基本概念、公式、定理，逻辑函数的化简方法。各种门电路的逻辑功能，两种集成逻辑门的电气特性。各类触发器的逻辑功能及触发方式。组合、时序电路的分析、设计方法。常用典型组合、时序电路的功能、特点和应用。典型中、大规模集成电路器件的功能和应用。多谐、施密特、单稳的特点、功能、参数及应用。数模、模数转换器的典型电路原理、输出量与输入量间的定量关系，特点、参数。

教学难点：逻辑代数的公式、定理的正确应用，逻辑函数化简的准确性。集成逻辑门的电气特性。组合、时序电路的设计。触发器的触发方式以及脉冲产生，整形电路、数模、模数转换电路的工作原理。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	数字逻辑概论
	2

	第二部分
	逻辑代数基础
	4

	第三部分
	逻辑门电路
	4

	第四部分
	组合逻辑电路
	8

	第五部分
	锁存器和触发器
	6

	第六部分
	时序逻辑电路
	8

	第七部分
	存储器和可编程逻辑器件
	2

	第八部分
	脉冲波形的变换与产生
	4

	第九部分
	数模和模数转换器
	2

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对数字电子技术的基本知识的掌握程度，是否能掌握基本逻辑电路的分析和设计方法，考查学生是否具有运用数字逻辑电路解决逻辑问题，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

闭卷笔试。

（3）主要考核内容：

掌握逻辑代数基础、集成逻辑门电路、组合逻辑电路的分析和设计、各种集成触发器性能及应用、时序逻辑电路的分析和设计、数模和模数转换等内容。

（4）考核题型：

填空，选择，计算。

（5）成绩评定：

考试成绩占总成绩的70%，平时（包括考勤、作业、讨论等）成绩占总成绩的30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  数字逻辑概论（2学时）

教学目标
深刻理解数字信号和数字电路的概念，熟悉各进制数的运算规则及它们之间的相互转换关系，熟悉常用二进制代码，以及有权码与十进制之间的转换。掌握与门、或门、非门、与非门、或非门、异或门、同或门等基本逻辑门电路的基本结构，工作原理及基本逻辑运算。

本部分重点
二进制数与十进制、八进制、十进制之间的转换，二值逻辑变量与基本逻辑运算。

本部分难点

各数制间转换。

教学内容

1 数字信号和数字电路

2 数制
3 二进制代码

4 基本逻辑变量

第二部分  逻辑代数基础（4学时）

教学目标

逻辑代数是分析和设计数字逻辑电路的基本数学工具。熟练掌握逻辑代数的基本公式和基本规则，掌握逻辑函数的公式化简法。深刻理解最小项含义，熟练掌握卡诺图化简方法。

本部分重点
逻辑代数基本公式及规则应用，逻辑代数化简法，卡诺图化简法。

本部分难点

卡诺图化简法的应用。

教学内容

1 逻辑代数的基本定律和恒等式

2 逻辑函数的代数化简法

3 最小项的定义及性质

4 逻辑函数的最小项表达式

5 用卡诺图表示逻辑函数

6 卡诺图化简逻辑韩式

第三部分  逻辑门电路（4学时）

教学目标

要求掌握二极管、三极管、MOS管的开关特性，熟悉二极管与门和或门，三极管非门的电路结构及工作原理；熟悉CMOS和TTL反相器的电路结构工作原理，掌握其外特性和功能。掌握三态门、OC门、OD门、CMOS传输门的逻辑符号、逻辑功能。熟悉各种门电路的特点及使用方法。

本部分重点
CMOS和TTL反相器外特性和功能，三态门、OC门、OD门、CMOS传输门逻辑功能及应用。

本部分难点

CMOS和TTL反相器的电路结构及工作原理

教学内容

1 MOS开关及其等效电路

2 CMOS反相器

3 CMOS逻辑门电路

4 CMOS集成逻辑门电路

5 BJT的开关特性

6 TTL反相器

7 TTL集成逻辑门电路

8 TTL电路与CMOS电路的接口

第四部分  组合逻辑电路（8学时）

教学目标

熟悉组合逻辑电路在电路结构和逻辑功能上的特点，理解组合逻辑电路的描述方法。掌握组合电路的分析和设计方法，掌握编码器、译码器、数据选择器、加法器、比较器等常用组合电路的功能及应用。熟悉典型中规模集成组合逻辑器件的功能、应用以及用中规模集成器件实现组合逻辑函数的方法。了解组合电路中的竞争冒险成因及基本消除方法。

本部分重点
组合逻辑电路的分析方法和设计方法，译码器、编码器、数据选择器、数值比较器、加法器等功能电路的工作原理及应用。
本部分难点

组合逻辑电路设计。

教学内容

1 组合逻辑电路的分析和设计

2 加法器

3 编码器

4 译码器和数据分配器

5 数据选择器

6 数值比较器

7 组合逻辑电路的竞争和冒险

第五部分  锁存器和触发器（6学时）

教学目标

熟悉锁存器和触发器的区别，功能和基本特点。掌握RS，D锁存器的工作原理、逻辑符号、逻辑功能表达式及应用。理解各类触发器的工作原理和特点，掌握触发器逻辑功能的描述方法，掌握RS，JK，D，T触发器的逻辑符号，逻辑功能表示方法，触发方式及触发器间的相互转换。了解触发器的电气特性，熟悉常用集成触发器的特点和应用。

本部分重点
掌握RS，D锁存器以及RS，JK，D，T触发器的工作原理，逻辑符号，逻辑功能表示方法，触发方式及触发器间的相互转换。
本部分难点

各锁存器和触发器的工作原理。

教学内容

1 RS锁存器

2 D锁存器

3 触发器的电路结构及工作原理

4 D触发器

5 JK触发器

6 T触发器

7 SR触发器

8 触发器的相互转换

第六部分  时序逻辑电路（8学时）

教学目标

熟悉时序逻辑电路在电路结构和逻辑功能上的特点、分类，理解时序逻辑电路逻辑功能的描述方法，掌握同步时序逻辑电路的分析方法和设计方法。异步逻辑电路的分析方法。熟悉计数器、寄存器、移位寄存器的功能、应用。

本部分重点
时序逻辑电路的分类时序逻辑电路的分析和设计方法。计数器、寄存器的功能、分类、常用中规模集成计数器的功能、应用。

本部分难点

时序逻辑电路的设计。

教学内容
1 同步时序逻辑电路的分析

2 同步时序逻辑电路的设计

3 异步逻辑时序电路的分析

4 寄存器和移位寄存器

5 计数器

第七部分  存储器和可编程逻辑器件（2学时）

教学目标

熟悉存储器的一般结构和工作原理，了解各类ROM的存储原理、读写原理，了解RAM的特点、种类和SRAM的结构及原理，掌握存储单元、字、位、地址、地址单元等基本概念以及存储器容量扩展的一般方法，熟悉用存储器设计组合逻辑电路的原理和方法。熟悉可编程逻辑器件的基本阵列结构和工作原理，了解各类CPLD工作模式和逻辑组态原理及输入输出单元，熟悉现代可编程逻辑电路与数字逻辑设计的发展趋势。
本部分重点
半导体存储器的分类，随机读写存储器、只读存储器的原理与应用。

本部分难点

可编程逻辑器件的工作原理。

教学内容

1 只读存储器

2 随机存取存储器

3 可编程逻辑器件的基本结构

4 可编程逻辑器件
第八部分  脉冲波形的变换与产生（4学时）

教学目标

掌握脉冲电路的分析方法，掌握单稳态触发器、施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器典型电路的工作原理，熟悉555定时器的工作原理并掌握其典型应用。

本部分重点
单稳态触发器、施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器典型电路、555定时器的工作原理及其应用。

本部分难点

波形产生电路的波形分析。

教学内容
1 施密特触发

2 单稳态触发器

3 多谐振荡器

4 555定时器

第九部分  数模和模数转换器（2学时）

教学目标

掌握 D/A转换器的基本工作原理、输入与输出关系的定量计算和A/D转换器的主要类型（并联比较型、逐次渐近型、双积分型）工作过程和综合性能比较，熟悉D/A转换器和A/D转换器的主要技术指标及影响它们的主要因素。

本部分重点

典型D/A，A/D转换器电路基本工作原理，输出量与输入量之间的定量关系、特点及参数。

本部分难点

典型D/A，A/D转换器电路基本工作原理。

教学内容
1 D/A数模转换

2 A/D模数转换

三、教材及教学资源
使用教材：朱幼莲.数字电子技术.北京:机械工业出版社,2011.

参考书：

[1]康华光.电子技术基础(数字部分)(第五版）.北京:高等教育出版社,2006.

[2]阎石.数字电子技术基础(第四版).北京:高等教育出版社,1998.

[3]杨志忠.数字电子技术基础.北京:高等教育出版社,2004.
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一、课程说明

1.课程简介
本课程是高等学校电子信息工程专业本科生必修的一门专业基础课。主要研究电磁场理论和电磁波的在空间的传播与性质。本课程是进一步学习的必要基础，也是一些交叉领域的学科生长点和新兴边缘学科发展的基础。学好电磁场理论将增强学生的适应能力和创造能力。因此本课程的作用不仅是为进一步学习准备必要的基础，更为深远的是关系到所培养学生的基本素质。
2.教学目标要求

本课程以静态电磁场、时变电磁场、电磁波的传播特性为主要研究内容，以场的分析和电磁波的传播理论为重点。学完本课程应达到以下基本要求：
（1）在大学物理电磁学的基础上，进一步掌握宏观电磁场的基本规律，并结合各专业实际介绍其技术应用的基本知识；

（2）通过教学，培养学生用场的观点对工程中的电磁现象和电磁过程进行定性分析和判断的能力，掌握均匀平面电磁波的传播理论，了解进行定量分析的基本途径，为进一步学习和应用各种较复杂的电磁场计算方法打下基础；

（3）通过电磁场理论的逻辑推理，培养学生正确思维和严谨的科学态度。

3.教学重点难点

（1）掌握分析静态电场、恒定磁场和恒定电流场的基本方法；

（2）深入理解及掌握时变电磁场的分析及其能量转换关系；

（3）分析均匀平面电磁波在无界空间中的传播特性以及入射问题。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数


	第一部分
	矢量分析
	4

	第二部分
	电磁场的基本规律
	12

	第三部分
	静态电磁场及其边值问题的解
	8

	第四部分
	时变电磁场
	6

	第五部分
	均匀平面电磁波
	10

	第六部分
	电磁辐射与导行电磁波
	自学

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力以及理论推导等综合能力的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

二、各部分教学纲要
第一部分  矢量分析（4学时）

教学目标

通过本章节的学习，理解标量场与矢量场的概念，了解标量场的等值面和矢量场的矢量线的概念。矢量场的散度和旋度、标量场的梯度是矢量分析中最基本的重要概念，应深刻理解，掌握散度、旋度和梯度的计算公式和方法。散度定理和斯托克斯定理是矢量分析中的两个重要定理，应熟练掌握和应用。理解亥姆霍兹定理的重要意义。

本部分重点
标量场的梯度、矢量场的散度和旋度；散度定理和斯托克斯定理及其应用。

本部分难点

不同坐标系中的矢量微元、面积元和体积元；线、面和体积积分；散度、旋度的意义及亥姆霍兹定理的意义。

教学内容
1 标量场的梯度
2 矢量场的通量、散度和散度定理
3 矢量场的环流、旋度和斯托克斯定理
4 亥姆霍兹定理

第二部分  电磁场的基本物理量和基本实验定律（12学时）

教学目标

通过本章的学习，要求学生理解电荷与电荷密度、电流与电流密度的概念，理解并掌握电流连续性方程。了解电介质的极化现象及其极化电荷分布，了解磁介质的磁化现象及其磁化电流分布，理解电场和磁场的概念。掌握电场强度与磁感应强度的积分公式，会计算一些简单源分布所产生的场。理解静电场基本方程及其边界条件；恒定磁场的基本方程及其边界条件。

本部分重点
电场强度与磁感应强度的积分公式。

本部分难点

电流体分布和电流面分布；电场强度和磁感应强度的积分公式的应用。

教学内容

1 电荷、电流、连续性方程
2 库仑定律、电场强度、积分公式
3 安培力定律、磁感应强度、积分公式
4 介质极化、磁化、介质中的场方程
5 电磁感应定律、位移电流、麦克斯韦方程组
6 电磁场的边界条件
第三部分  静态电磁场及其边值问题的解（8学时）

教学目标

掌握静电场的基本方程与基本性质，掌握标量电位及其微分方程，理解静电场的惟一性定理及其重要意义，掌握静电场的边界条件，掌握恒定电场的基本方程与边界条件，会计算电容、电阻以及电场能量。掌握恒定磁场的基本方程与基本性质，了解矢量磁位及其微分方程，掌握恒定磁场的边界条件，会计算电感以及电场能量。了解分离变量法解题的基本步骤，能够用分离变量法求解直角坐标中的一些简单的二维边值问题，掌握镜像法解题的基本原理，会用镜像法求解一些典型问题。

本部分重点
静电场基本方程及其边界条件；电位函数及其满足的方程和边界条件；高斯定理和边界条件的应用；电场的能量。恒定磁场的基本方程及其边界条件；矢量位函数。惟一性定理；镜像法。

本部分难点

高斯定理和边界条件的应用；电位参考点的选择。安培环路定理和边界条件的应用；电感计算中磁链的理解。镜像源的确定和计算。

教学内容

1 真空中静电场方程、电位及泊松方程
2 唯一性定理、介质中的高斯定律
3 边界条件、电场能量
4 恒定电场
5 真空中磁场的基本方程，矢位
6 磁介质中的场方程、边界条件
7 电感、磁能、磁力
8 直角坐标中的分离变量法、镜像法。

第四部分  时变电磁场（6学时）

教学目标

波动方程的引入，牢固掌握麦克斯韦方程并理解其深刻含义，掌握电磁场的位函数，理解电磁能量守恒定律，理解坡印廷定理意义和坡印廷矢量的概念，了解时谐电磁场的复数表示形式，掌握相关运算。
本部分重点
麦克斯韦方程和波动方程；电磁场的边界条件；坡印廷定理和坡印廷矢量；动态矢量位和标量位；时谐电磁场。
本部分难点

坡印廷定理和坡印廷矢量的物理意义。

教学内容

1 波动方程
2 位函数
3 电磁能量守恒定理、坡印廷矢量
4 时谐电磁场

第五部分  均匀平面电磁波（10学时）

教学目标

掌握均匀平面电磁波在理想介质和导电媒质中的传播规律，理解波阻抗，传播常数，相速，波长的含义。理解电磁波的极化概念。掌握平面波在两种不同媒质分界面上的垂直入射、反射与透射规律。理解集肤效应和透入深度的概念。
本部分重点
均匀平面波在理想介质中和在损耗媒质中的传播特性；电磁波的极化特性；均匀平面波对平面分界面的垂直入射和斜入射。

本部分难点 

均匀平面波传播特性的掌握；圆极化波旋向的判定；沿任意方向传播的均匀平面波的表示、波矢量；斜入射的分析。

教学内容

1 理想介质中的均匀平面波
2 波的极化
3 导电媒质中的均匀平面波
4 对分界面的垂直入射、斜入射

第六部分  电磁辐射和导行电磁波（自学）

教学目标

了解滞后位的概念。掌握电基本振子的辐射场，能在理解对偶原理的基础上，掌握磁基本振子的辐射场。了解天线的电参数。了解沿均匀导波装置传输电磁波的一般分析方法。对矩形波导、圆形波导和谐振腔有基本的了解。

本部分重点
电偶极子和磁偶极子的辐射；天线的电参数。

本部分难点

滞后位；矩形波导、圆形波导和谐振腔。

教学内容

l 滞后位
2 电基本振子的辐射场
3 天线的电参数
4 均匀导波装置传输电磁波的一般分析方法
5 矩形波导、圆形波导和谐振腔。

三、教材及教学资源
使用教材：谢处方等.电磁场与电磁波(第四版).北京:高等教育出版社,2006.

参考书：

[1]王家礼,朱满座等.电磁场与电磁波(第四版).西安:西安电子科技大学出版社,2000.
[2]杨显清等.电磁场与电磁波.北京:国防工业出版社.2003.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门重要的专业基础课程。它系统地阐述了从事信号处理工作所必备的基础理论，是进一步学习数字信号处理、通信系统原理等课程的前期课程；要求在学习高等数学、大学物理、电路原理等基础课程之后开设。本课程对于电子信息类本科生的许多后续课程有着非常重要的作用，同时对相应的研究生阶段学习也有很重要的作用。通过本课程的学习，学生应该对信号和系统的概念和基本特点有较深入的认识，能够较好地掌握信号与系统的时域、变换域分析的基本原理和方法，为后续课程的学习打下坚实的基础；同时提高学生的理论素质，培养学生用所学知识去分析问题、解决问题的能力。

    2.教学目标要求

本课程紧密结合电子信息工程专业特点，系统介绍了描述连续线性时不变系统的模型、描述离散线性时不变系统的模型、时域分析、频域分析、S域分析与Z域分析的基本概念和方法，在此基础上，配以适当的实验教学培养学生独立分析问题和解决问题的能力，通过系统的理论教学、实践教学，使学生能够较好地掌握本课程所涉及的基本概念和基本分析方法，在理论素质上有一个较大的提高，培养学生用所学知识去分析问题、解决问题的能力。

3.教学重点难点

（1）掌握信号的概念和基本运算、系统的概念与描述、系统的特性和分析方法；

（2）常系数线性微分方程的建立与求解；

（3）常系数线性差分方程的建立与求解；

（4）了解周期信号的傅立叶级数展开及周期信号频谱，信号频带宽度的定义，傅立叶变换的性质，周期信号的傅立叶变换，掌握LTI系统的频域分析，熟悉抽样定理；

（5）了解拉普拉斯变换与反变换的定义，掌握常见函数的拉普拉斯变换，熟悉拉普拉斯变换的性质，连续系统的复频域分析；

（6）掌握Z变换与逆Z变换的定义，Z变换的性质，逆Z变换的方法，Z域分析。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	8

	第二部分
	连续系统的时域分析
	6

	第三部分
	离散系统的时域分析
	6

	第四部分
	傅立叶变换和系统的频域分析
	12

	第五部分
	连续系统的S域分析
	8

	第六部分
	离散系统的Z域分析
	8

	总计
	
	48


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对信号与系统的基本知识、基本理论、计算方法等的理解和掌握程度，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

本课程为考试课，考核方法为开卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

（3）主要考核内容：

信号与系统的概念、分类与特性；连续系统的时域分析与复频域分析；离散系统的时域分析与Z域分析。

（4）考核题型：

填空，选择，画图、计算。

（5）成绩评定：

考试成绩占总成绩的70%，其他（包括考勤、作业、讨论等）成绩占总成绩的30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  绪论（8学时）

教学目标

通过绪论的学习，初步学习和掌握有关信号和系统的基本概念；熟悉信号的几种基本运算的运用；了解冲激函数的概念和基本性质；掌握判断系统的线性、时不变性、因果性和稳定性的方法。

本部分重点

信号的基本运算；阶跃函数和冲激函数的概念和性质；系统的特性和分析方法。

本部分难点

系统的线性和时不变性的判断。

教学内容

1 信号的概念和分类、系统的概念和分类

2 信号的基本运算

3 阶跃函数和冲激函数的定义和性质

4 系统的描述方法

5 系统的特性和分析方法

第二部分  连续系统的时域分析（6学时）

教学目标

掌握线性时不变连续系统的微分方程经典求解法；了解连续系统的零输入响应与零状态响应的概念、系统的初始状态和初始条件的概念；掌握连续系统冲激响应和阶跃响应的概念及求解方法；熟悉卷积积分的概念和主要性质，重点掌握冲激函数卷积积分的性质；了解利用卷积求LTI连续系统的零状态响应。

本部分重点

全响应的经典解法；零输入响应和零状态响应的求解；卷积积分的定义和性质。

本部分难点

经典解法；卷积的图解法。

教学内容

1 微分方程全响应的经典解

2 零输入响应和零状态响应的求解

3 卷积积分的定义和性质

4 卷积的求解

第三部分  离散系统的时域分析（6学时）

教学目标

掌握线性时不变离散系统的差分方程经典求解方法、离散系统的零输入响应与零状态响应的概念、系统的初始状态和初始值的概念；掌握离散系统单位序列响应和单位阶跃响应的概念；熟悉卷积和的概念、性质以及简单复合系统单位序列响应的求解方法。
本部分重点

差分方程的经典解法；零输入响应和零状态响应的求法；卷积和的定义和性质。

本部分难点

卷积和的求法。

教学内容

1 差分方程全响应的经典解

2 单位序列响应和阶跃响应的求解

3 卷积和的定义和性质

第四部分  傅立叶变换和系统的频域分析（12学时）

教学目标

熟悉周期信号的傅立叶级数分解方法、周期信号的频谱和频带宽度的概念；掌握非周期信号的傅立叶变换和频谱的概念、傅立叶变换的性质；了解周期信号和非周期信号的傅立叶变换的特点；了解周期信号的傅立叶变换的概念；熟悉线性时不变连续系统的频域分析方法，系统频率响应的概念；信号的无失真传输和理想低通滤波器的响应；时域取样定理。

本部分重点
傅立叶级数的三角表达式和指数表达式；傅立叶变换的性质；频域分析法；抽样定理。

本部分难点

    傅立叶级数，傅立叶变换，取样定理。

教学内容

1 周期信号的傅立叶级数

1.1 三角形式表达式及其系数的求法

1.2 指数形式表达式及其系数的求法

2 周期信号及非周期信号的频谱

3 傅立叶变换的概念及性质

4 周期信号的傅立叶变换

5 LTI系统的频域分析

6 无失真传输

7 理想低通滤波器的响应

8 取样定理

第五部分  连续系统的S域分析（8学时）

教学目标

了解拉普拉斯变换的定义及其收敛域的概念；掌握拉普拉斯变换的主要性质；求解拉普拉斯反变换；连续系统的S域分析方法。熟悉电路元件的复频域模型，学会利用电路的S域模型求解电路响应，系统函数H(S)的概念及求解方法。

本部分重点
拉普拉斯变换的性质；部分分式法求拉普拉斯反变换；微分方程的S域求解方法；系统函数的概念及其应用；电路的S域模型。
本部分难点

拉普拉斯逆变换，连续系统的S域分析方法。

教学内容

1 拉普拉斯变换的定义和收敛域

2 拉普拉斯变换的性质

3 部分分式展开法求拉普拉斯逆变换

4 连续系统的复频域分析方法 

5 S域电路元件模型分析电路

6 系统函数H(S)的定义及求解

7 系统函数H(S)零、极点的概念

第六部分  离散系统的Z域分析（8学时）

教学目标

了解Z变换定义及收敛域；能够熟练地运用部分分式展开法求解逆Z变换；熟练掌握Z变换求解差分方程的方法即求解零输入响应、零状态响应、全响应；建立系统函数的概念；掌握系统的Z域框图及Z域分析方法。

本部分重点
Z变换的性质；部分分式展开法求解逆Z变换；差分方程的Z域求解方法；系统函数的概念及其求解。

本部分难点

部分分式展开法。

教学内容

1 Z变换定义及收敛域

2 常见序列的Z变换

3 逆Z变换的方法

4 离散系统的Z域分析方法

5 系统函数H(Z)定义及求解

三、教材及教学资源
使用教材：吴大正.信号与线性系统分析(第四版).北京:高等教育出版社,2005.

参考书：

[1]郑君里,应启珩,杨为理.信号与线性系统(第三版).北京:高等教育出版社,2011.

[2]管致中,夏恭恪,孟桥.信号与线性系统(第四版).北京:高等教育出版社,2010.

[3]【美】奥本海姆.信号与线性系统(第二版)(英文版).北京:电子工业出版社,2015.
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一、课程说明

    1.课程简介

本课程是是电子信息工程专业的一门专业基础课程，系统介绍信息理论和编码的基本知识，主要包括信源熵、信道容量、信息率失真函数、信源编码、信道编码和密码体制的安全性测度等内容。通过对本课程的学习，使学生能掌握有关信息论的基本理论、编码的理论和实现原理；理解信源的熵、熵的性质和无失真信源编码理论、限失真信源编码理论及各种常用的信道编码方法，为进一步学习专业课以及毕业后从事专业工作打下必要的基础。课程的先行课程为“高等数学”、“概率统计”、“系统仿真”等。
    2.教学目标要求

本课程是一门应用概率论、随机过程和数理统计等方法来研究信息的存储、传输、处理、控制和利用一般规律的科学。主要研究如何提高信息系统的可靠性、有效性、保密性，以使信息系统最优化。学完本课程应达到以下基本要求：
（1）掌握信息论的基本理论和概念，如熵、互信息熵、自信息量等。

（2）了解并掌握信道分类及信道容量的计算。

（3）了解信息率失真函数。

（4）掌握信源编码方法，如Shannon编码方法，Fano编码方法，Huffman编码等基本原理和具体实现方法。

（5）理解信道编码理论以及各种常用的信道编码方法，如线性分组码、循环码、卷积码等。

3.教学重点难点

（1）掌握信源编码方法，如Shannon编码，Fano编码，Huffman编码等基本原理和具体实现方法。
（2）掌握信道编码理论以及各种常用的信道编码方法，如线性分组码、循环码、卷积码等。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	概论
	2

	第二部分
	信源熵
	8

	第三部分
	信道容量
	6

	第四部分
	信息率失真函数
	4

	第五部分
	信源编码
	6

	第六部分
	信道编码
	8

	第七部分
	密码体制的安全性测度
	4

	复习
	
	2

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合，虚拟仿真与实践相结合。

6.考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为闭卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

成绩评定：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  概论（2学时）

教学目标
通过对本章的学习，应该掌握如下要点：信息论的形成与发展；信息的概念和信息论的研究对象。

本部分重点
信息的概念和信息论的研究对象。

本部分难点

信息的概念。

教学内容

1 信息的一般概念

2 信息的分类

3 信息论的起源、发展及研究内容

第二部分  信源熵（8学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：理解自信息量、互信息量的概念及其性质，熟练掌握他们的计算方法；理解信源熵、平均互信息量的概念及其性质，熟练掌握他们的计算方法；了解联合熵、条件熵的基本概念；掌握离散信源的N次扩展信源熵的计算，会计算马氏信源熵。

本部分重点
自信息量、互信息量 、信源熵、平均互信息量的概念及计算方法；马氏信源熵的计算。

本部分难点

实际应用中信息量和信源熵的计算；马氏信源熵的计算。

教学内容

1 单符号离散信源

2 多符号离散平稳信源

3 离散无失真信源编码定理

第三部分  信道容量（6学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：理解信道容量的定义；掌握几种特殊离散信道信道容量的计算；了解多符号离散信道的概念。

本部分重点
特殊信道容量的计算；香农公式的应用。

本部分难点

信道编码定理。
教学内容

1 单符号离散信道的数学模型

2 单符号离散信道的信道容量

3 多符号离散信道的信道容量

4 信道编码定理

第四部分  信息率失真函数（4学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：理解失真函数与平均失真度；掌握离散信源的信息率失真函数。
本部分重点
离散信源的信息率失真函数。

本部分难点

离散信源的信息率失真函数。
教学内容

1 基本概念

2 离散信源的信息率失真函数

3 保真度准则下的信源编码定理

第五部分  信源编码（6学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：理解唯一可译码、即时码的基本概念，了解定长编码定理和变长编码定理；掌握Shannon编码、Fano编码、Huffman编码的方法；掌握平均码字长度和编码效率的计算；了解游程编码和冗余位编码的概念。

本部分重点
Fano编码；Huffman编码；平均码字长度和编码效率的计算。

本部分难点

三进制的Huffman编码。

教学内容

1 离散信源编码

第六部分  信道编码（8学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：理解信道编码的基本概念，了解检、纠错能力的衡量；理解线性分组码的概念，会计算线性分组码的生成矩阵、监督矩阵和伴随矩阵；了解循环码和卷积码的基本概念。

本部分重点
检、纠错能力的衡量；线性分组码、循环码的概念；线性分组码、循环码的生成矩阵、监督矩阵和伴随矩阵。

本部分难点

卷积码。

教学内容

1 信道编码的概念

2 线性分组码

3 循环码

4 卷积码

第七部分  密码体制的安全性测度（4学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：了解密码的基本知识，古典密码体制和现代密码体制；了解信息熵测度密码安全性的基本概念。

本部分重点
现代密码体制；信息熵测度。

本部分难点

现代密码体制；信息熵测度。

教学内容

1 密码基本知识

2 古典密码体制

3 现代密码体制

4 密码体制的安全性测度

三、教材及教学资源
使用教材：陈运.信息论与编码(第二版).北京:电子工业出版社,2002.

参考书：

[1]傅祖芸.信息论—基础理论与应用(第三版).北京:电子工业出版社,2011.

[2]吕峰,王虹,刘皓等.信息理论与编码(第二版).北京:人民邮电出版社,2010.

[3]宋鹏.信息论与编码原理(第一版).北京:电子工业出版社,2011.
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一、课程说明

    1.课程简介
自动控制原理课程是电子信息工程专业的一门重要的专业基础课程。该课程的先行课是高等数学、模拟电子技术、数字电子技术、电路原理、信号与系统。课程的主要内容包括：自动控制系统的基本概念、自动控制系统的数学模型、自动控制系统的时域分析、根轨迹法、频率法、控制系统校正及综合等。开设目的是为系统学习计算机控制技术、电力电子学等课程及今后的专业技术工作打下基础。

    2.教学目标要求

掌握经典控制论中，线性定常连续、单输入单输出闭环控制系统的工作原理、分析和综合，掌握反馈控制原理的应用以及分析和设计的一般规律，使其具有分析和设计自动控制系统的初步能力，使学生对系统的认识上升到更高的层次。了解控制系统中常用的检测装置，常用执行机构的工作原理，数学模型的建立过程，以及自控原理、经典控制论在当今的发展状况。了解并掌握对系统的仿真，其中包括模拟仿真和数字仿真，使学生建立起仿真的概念，并灵活应用于解决实际问题，掌握用模拟和数字仿真方法来进行原理实验，获得仿真实验技能的基本训练。

3.教学重点难点

（1）掌握控制的基本方式；

（2）掌握自控原理中定量数学模型的表示法以及求一个自控系统的传递函数；

（3）掌握二阶系统的过渡过程和高阶系统的过渡过程，控制系统的稳定性分析，以及控制系统稳态误差的计算方法；

（4）掌握绘制根轨迹的基本规则，并利用基本规则概要画出给定系统的根轨迹；

（5）掌握最小相位系统的参数根轨迹的画法；

（6）掌握系统开环传递函数的幅相曲线和波特图，并在此基础上利用系统的幅相曲线和波特图来分析系统的稳定性──奈氏判据，用幅数曲线和波特图来分析系统的动态性能──控制系统的相对稳定性，掌握开环频率特性与控制系统性能的关系；
（7）掌握串联校正中的超前校正的综合过程，滞后校正的综合过程以及滞后──超前校正的综合过程，以及按系统的期望频率特性进行校正的综合过程，采用反馈校正参数的确定。
4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	自动控制系统的基本概念
	4

	第二部分
	自动控制系统的数学模型
	6

	第三部分
	自动控制系统的时域分析
	10

	第四部分
	根轨迹法
	6

	第五部分
	频率法
	8

	第六部分
	控制系统校正及综合
	6

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

课程的教学环节包括：课堂讲授、习题课、课外作业。通过本课程各个教学环节的学习，重点培养学生对经典控制论，自动控制理论系统的掌握。培养学生的自学能力、动手能力、分析问题、解决问题的能力，培养学习设计计算以及利用已掌握的知识分析问题的能力。研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为开卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。
二、各部分教学纲要
第一部分  自动控制系统的基本概念（4学时）

教学目标

了解本课程的内容、性质和任务；掌握控制的基本方式，开环控制系统与闭环控制系统的基本概念，闭环控制系统的组成和基本环节。
本部分重点

开环控制系统与闭环控制系统的基本概念。

本部分难点

闭环控制系统的基本环节。

教学内容

1 开环控制系统与闭环控制系统
2 闭环控制系统的组成和基本环节
3 自动控制系统的类型
4 自动控制系统的性能指标
第二部分  自动控制系统的数学模型（6学时）

教学目标

对系统的讨论从定性到定量，建立起系统中各组成部分的数学模型：传递函数，并掌握自控原理中定量数学模型的表示法以及求一个自控系统的传递函数，并对非本质非线性的系统怎样进行线性化有一定的了解。

本部分重点

微分方程式的编写方法；传递函数的求解方法以及系统动态结构图的绘制方法；系统传递函数和结构图的等效变换；信号流图的绘制及梅逊公式的使用。

本部分难点

非线性数学模型的线性化；典型环节的传递函数及暂态特性；结构图的等效变换、梅逊公式的使用。

教学内容

1 微分方程式的编写
2 非线性数学模型的线性化
3 传递函数
4 系统动态结构图
5 系统传递函数和结构图的等效变换
6 信号流图
第三部分  自动控制系统的时域分析（10学时）

教学目标

了解对于线性定常连续系统在时域上的分析的一般过程，典型输入信号的拉氏变换；掌握一阶系统的过渡过程；掌握二阶系统的过渡过程和高阶系统的过渡过程，控制系统的稳定性分析，以及控制系统稳态误差的计算方法；了解无差度的概念；掌握消除和减少稳态误差的办法以及了解用复合控制怎样可以减少系统的稳态误差，提高系统的无差度的原理。

本部分重点

自动控制系统的典型输入信号；一阶系统的阶跃响应；典型二阶系统的动态特性、二阶系统动态性能指标；自动控制系统的代数稳定判据；稳态误差。

本部分难点

典型二阶系统的动态特性；稳态误差。

教学内容

1 自动控制系统的时域指标
2 一阶系统的阶跃响应
3 二阶系统的阶跃响应
4 高阶系统的动态响应
5 自动控制系统的代数稳定判据
6 稳态误差
第四部分  根轨迹法（6学时）

教学目标

了解控制系统根轨迹的概念，一般解析画法过程，用根轨迹法分析控制系统的思路；掌握绘制根轨迹的基本规则，并利用基本规则概要画出给定系统的根轨迹，并在此基础上用根轨迹法来分析系统的稳定性，动态性能的好坏和闭环主导极点在S平面上分布的关系，并掌握最小相位系统的参数根轨迹的画法；最后给出闭环极点，零点分布和控制系统性能指标之间的关系；应用Matlab中根轨迹工具箱对系统进行性能分析。

本部分重点
根轨迹法的基本概念；根轨迹的绘制法则；用根轨迹法分析系统的动态特性。

本部分难点

零度根轨迹；参数根轨迹。
教学内容

1 根轨迹法的基本概念
2 根轨迹的绘制法则
3 用根轨迹法分析系统的动态特性
第五部分  频率法（8学时）

教学目标

了解一个系统和一个环节的频率特性并得出系统的正弦传递函数；了解频率特性的表示方法幅相曲线和波特图，并学会画一个典型环节的频率特性（幅相曲线和波特图）；了解闭环频率特性图的画法；掌握系统开环传递函数的幅相曲线和波特图，并在此基础上利用系统的幅相曲线和波特图来分析系统的稳定性──奈氏判据，用幅数曲线和波特图来分析系统的动态性能──控制系统的相对稳定性；掌握开环频率特性与控制系统性能的关系。

本部分重点
频率特性的基本概念；频率特性的表示方法；典型环节的频率特性；系统开环频率特性的绘制；奈奎斯特稳定判据及其应用；闭环系统频率特性。
本部分难点

非周期函数的频谱分析；系统动态特性和开环频率特性的关系；系统动态特性和闭环频率特性的关系。

教学内容

1 频率特性的基本概念
2 非周期函数的频谱分析
3 频率特性的表示方法
4 典型环节的频率特性

5 系统开环频率特性的绘制
6 奈奎斯特稳定判据及其应用
7 系统动态特性和开环频率特性的关系
8 闭环系统频率特性
9 系统动态特性和闭环频率特性的关系
第六部分  控制系统校正及综合（6学时）

教学目标

了解系统为什么需要校正，采用校正方式和方法的分类，并结合前面第三章、四章、五章对系统的分析的情况来分析控制系统的基本控制规律；掌握串联校正中的超前校正的综合过程，滞后校正的综合过程以及滞后──超前校正的综合过程，以及按系统的期望频率特性进行校正的综合过程，采用反馈校正参数的确定。

本部分重点
控制系统校正的一般概念；串联引前（微分）校正；串联滞后校正和串联滞后-超前校正；反馈校正。

本部分难点

复合校正。

教学内容

1 控制系统校正的一般概念
2 串联校正

3 反馈校正

4 复合校正

三、教材及教学资源

使用教材：王建辉.自动控制原理(第二版).北京:清华大学出版社,2014.

参考书：

[1]李友善.自动控制原理(第三版).北京:国防工业出版社,2005.

[2]胡寿松.自动控制原理(第五版).北京:科学出版社,2007.

[3]千博,杨庚辰,过润秋.自动控制原理(第二版).西安:西安电子科技大学出版社,2012.

《电子线路CAD》课程教学大纲
课程编码：AL040360

课程性质：专业核心课程
适用专业：电子信息工程
学时学分：40学时，2.5学分
所需先修课：信息技术基础、模拟电子技术基础、数字电子技术基础
编写单位：机电工程学院
编 写 人：刘金华
审 定 人：刘艳东
专业带头人：包长春
编写时间：2017年

一、课程说明
1.课程简介
本课程介绍新一代板卡级设计软件Altium Design10，是电子信息工程专业本科生的专业核心课程，是对相关课程知识的拓宽、提高和综合应用。
本课程主要学习电子线路原理图（Schematic）设计、电子线路仿真分析(Simulation)、印刷线路板（Print Circuitry Board）设计等模块的基本知识。
2.教学目标要求
使学生基本掌握电子线路的原理图设计、仿真分析和简单的PCB板设计的技能，能够借助电子技术等相关知识，完成简单的电路设计和模拟仿真；理解印刷线路板设计的基本流程，借助参考书能够完成简单印刷线路板的规划设计。为后续课程的应用和将来从事相关的工作岗位奠定基础。
3.教学重点难点

重点：原理图设计和PCB板设计。
难点：设计出布局、布线合理的优质PCB板。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课
学时数
	实验（实践）课学时数

	第一部分
	Altium Designer10概述
	1
	1

	第二部分
	原理图设计基础
	4
	2

	第三部分
	原理图的绘制
	2
	2

	第四部分
	原理图的后续处理
	2
	1

	第五部分
	层次结构原理图的设计
	1
	1

	第六部分
	原理图编辑中的高级操作
	2
	1

	第七部分
	PCB设计基础知识
	4
	2

	第八部分
	PCB的布局设计
	1
	1

	第九部分
	印制电路板的布线
	2
	1

	第十部分
	电路板的后期制作
	2
	1

	第十一部分
	创建元件库及元件封装
	1
	1

	第十二部分
	电路仿真系统
	2
	2

	第十三部分
	信号完整性分析
	自学
	自学

	总计
	
	40


5.主要教法、学法
本课程运用多媒体教学手段，直接操作该软件讲解，具有直观容易理解的特点。
对于软件各指令功能的学习必须通过上机练习予以加强，因此每次讲完课后应紧跟上机实验操作，上机学习内容就是对上课所讲各指令用法练习，除课堂安排上机时间以外，同学应根据自己情况安排课下上机练习，达到真正理解、熟练应用各指令目的。
由于该课程主要是掌握该软件的使用，必须在电脑上吸收理解应用其知识，因此平时作业主要以提交电子版作业为主。
6.考核方式及标准
本课程为考查课，考核方法为上机操作方式，在考试时间内完成考核内容提交电子版试卷。亦可采用其它方式考核。
期末成绩构成：平时成绩占40%，期末成绩占60%。
二、各部分教学纲要
第一部分  Altium Designer10概述（2学时）
教学目标
介绍Altium Designer10的功能特点、界面环境及其基本操作方式，从总体上了解和熟悉软件的基本结构和操作流程
本部分重点
Altium Designer10的界面环境和文件管理
本部分难点
菜单栏、工作面板的使用
教学内容
1 Altium Designer10的主窗口
菜单栏、工具栏、工作窗口、工作面板。
2 Altium Designer10的文件管理系统
项目文件、自由文件和存盘文件。
3 实验一：Altium Designer10设计环境认识
3.1 实验目的
使学生理解并掌握Altium Designer10主窗口各面板分布及相关按钮、菜单的功能和使用；熟悉Altium Designer10文件管理系统。
3.2 实验内容
1.了解Altium Designer10软件包的安装过程。
2.了解电路设计软件Altium Designer10启动方法。
3.启动Altium Designer10，建名为MYPRO的文件夹，并在文件夹中建名为MYFIRST的项目文件。
4.熟悉用户配置按钮DXP和文件、视图、工程、窗口、帮助5个菜单的使用。
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5.熟悉工具栏中各工具功能。
6.了解工作窗口主页（Home）页面。
7.熟悉工作面板。如Files面板、Projects面板、Navigator面板。
8.建名为FIRSCH的原理图文件，并进入原理图设计窗口。
9.观察存盘文件。
第二部分  原理图设计基础（6学时）
教学目标
在整个电子电路设计过程中，电路原理图的设计是最重要的基础性工作，只有先设计出符合需要和规则的电路原理图，然后才能顺利地对其进行仿真分析，最终变为可以用于生产的PCB印制电路板设计文件。要求掌握原理图设计的一些基础知识，具体包括原理图的组成、原理图编辑器的界面、新建与保存原理图文件、原理图环境设置等。
本部分重点
原理图编辑器的界面、放置元件。
本部分难点
设置原理图的常规环境参数、设置图形编辑环境参数、元件所在库的加载。
教学内容
1 原理图的组成
原理图由各种元件组成，通过导线建立电气连接。
2 原理图编辑器界面简介
菜单栏、工具栏、工作窗口和工作面板。
3 原理图图纸设置
图纸尺寸、图纸标题栏等设置。
4 设置原理图工作环境
设置原理图的常规环境参数、设置图形编辑环境参数。
5 加载元件库
打开“Libraries(元件库)”面板、加载和卸载元件库。
6 放置元件
搜索元件、放置元件、调整元件位置、元件的排列与对齐、元件的属性设置。
7 实验二：Altium Designer10原理图设计环境配置
7.1 实验目的
使学生理解并掌握Altium Designer10中通过菜单Tools/Schematic Preferences弹出Preferences对话框，进行General(常规设置)、Graphical Editing(图形编辑)、Mouse Wheel Configuration（鼠标滚轮设置）、Compiler(编译器)、AutoFocus（自动获得焦点）、Library AutoZoom（库扩充方式）、Grid(栅格）、Break Wire(断开连线)、Default Units（默认单位）、Default primitives（默认图元）等环境设置。掌握元件库的加载、元件放置、元件排列与对齐、元件属性设置。
7.2 实验内容
1.图纸的设定尺寸、标题栏设置。
2.图纸底色、鼠标类型、栅格等设置。
3.preferences(优选参数)设置。
4.掌握元件库的加载、元件放置、元件排列与对齐、元件属性设置。
第三部分  原理图的绘制（4学时）
教学目标
在图纸上放置好电路设计所需要的各种元件并对它们的属性进行相应的设计后，根据电路设计的具体要求，我们就可以着手将各个元件连接起来，以建立并实现电路的实际连通性。这里所说的连接，指的是具有电气意义的连接，即电气连接。
电气连接有两种实现方式，一种是“物理连接”，即直接使用导线将各个元件连接起来；另一种是“逻辑连接”，即不需要实际的连线操作，而是通过设置网络标号使元件之间具有电气连接关系。
本部分重点
原理图连接工具；绘制图形工具。
本部分难点
总线、总线出入口、网络标号、PCB布线指示器。
教学内容
1 原理图连接工具
Altium Designer10提供了3种对原理图进行连接的操作方法：使用菜单命令、使用连线工具和使用快捷键。
2 元件的电气连接
放置导线、放置总线、放置总线入口、手动连线、放置电源和接地符号、放置网络标号、放置输入/输出端口、放置忽略ERC测试点、放置PCB布线指示。
3 使用绘图工具
绘图工具用于在原理图中绘制各种标注信息，使电路原理图更加清晰，数据更完整，可读性更强。主要有：绘制直线、绘制多边形、添加说明文字等。
4 实验三：原理图连接工具使用
4.1 实验目的
1.熟悉原理图连接工具与绘图工具使用及区别。
2.熟悉原理图电气连接方式。
4.2 实验内容
1.Place/Wire操作及属性设置。
2.Place/Bus，Place/Bus Entry，Place/Net Lable等操作及属性设置。
3.Place/Port操作及属性设置。
4.Place/Drawing Tools绘图工具(或utilities实用工具栏)的使用。
第四部分  原理图的后续处理（3学时）
教学目标
熟悉原理图的绘制方法和技巧，注意掌握一些常用快捷键，这将给原理图设计带来极大便利，熟悉原理图报表打印输出方法。
本部分重点
原理图中的视图操作、原理图中的查找与替换操作、报表打印输出等。
本部分难点
高级粘贴、报表输出。
教学内容
1 理图中的常用操作
工作窗口的缩放、刷新原理图、高级粘贴、查找与替换。
2 报表打印输出
打印输出、网络表、基于整个项目的网络表、基于单个原理图文件的网络表、生成元件报表。
3 实验四：原理图报表输出操作
3.1 实验目的
1.熟悉原理图工作窗口缩放及刷新。
    2.熟悉元件高级粘贴、查找与替换。
    3.熟悉网络表、元件报表的输出。
3.2 实验内容
1.工作窗口的缩放。
2.元件高级粘贴、查找与替换。
3.网络表、元件报表的输出。
第五部分  层次结构原理图的设计（2学时）
教学目标
在大规模电路系统中，电气对象数量多，结构关系复杂，很难在一张原理图上完整地绘出，这时可以将整体系统按照功能分解成若干个电路模块，每个电路模块具有特定的独立功能及相对独立性，可以分别绘制在不同原理图上，这样可以使电路结构清晰，便于设计团队共同参与设计，这种设计方法称为电路的模块设计方法，即层次结构原理图的设计。
本部分重点
层次结构原理图的概念、层次结构电路原理图的设计方法、层次结构电路原理图之间的切换。
本部分难点
层次电路图中父图与子图之间连接关系的理解及标注。
教学内容
1 层次结构原理图的基本结构和组成
顶层电路由代表子原理图的图纸符号组成，子原理图为某一功能模块电路图构成。
2 层次结构原理图的设计方法
自上而下的层次原理图设计和自下而上的层次原理图设计。
3 层次结构原理图之间的切换
由顶层原理图中的原理图符号切换到相应的子原理图、由子原理图切换到顶层原理图。
4 层次设计表
借助层次设计表，用户可以清晰地了解层次原理图的层次结构关系。
5 实验五：层次电路设计
5.1 实验目的
熟悉层次原理图的设计思路。
5.2 实验内容
1.自上而下的设计方法。
2.自下而上的设计方法。
第六部分  原理图编辑中的高级操作（3学时）
教学目标
熟悉原理图编辑环境中一些高级工具的使用，元件编号管理、元件的过滤、原理图的查错与编译等。
本部分重点
元件编号管理、元件的过滤、原理图查错与编译。
本部分难点
原理图的自动检测设置、原理图的编译、原理图的修正。
教学内容
1 工具的使用
自动分配元件编号、导入引脚数据。
2 元件编号管理
利用软件提供的自动编号指令，方便对原理图进行标注。
3 元件的过滤
    利用软件的过滤指令，可方便地将选中元件清晰地显示在工作窗口中。
4 在原理图中添加PCB设计规则
在对象属性中添加设计规则、在原理图中放置PCB Layout标志。
5 使用Navigator（导航）面板进行快速浏览
利用该面板可以快速浏览原理图中的元件、网络及违反设计规则的内容。
6 原理图电气检测及编译
原理图的自动检测设置、原理图的编译、原理图的修正。
7 实验六：原理图绘制进阶练习
7.1 实验目的
进一步熟悉利用Altium Designer10设计原理图的基本方法，在绘图过程中，尽可能利用元件自动编号、高级粘贴以及快捷键等设计技巧提高设计速度。熟悉原理图的编译及修正。
7.2 实验内容
绘制电脑麦克风电路图，并对其进行查错和编译操作，生成材料清单。
第七部分  PCB设计基础知识（6学时）
教学目标
介绍印制电路板的结构、PCB编辑器的特点、PCB设计界面及PCB设计流程等知识。
本部分重点
印制电路板的结构、PCB设计界面、PCB设计流程。
本部分难点
装载元件封装库、设置同步比较规则、导入网络表、原理图与PCB图的同步更新。
教学内容
1 PCB编辑器界面简介
菜单栏、工具栏等界面介绍
2 新建PCB文件
利用PCB设计向导创建PCB文件、利用菜单命令创建PCB文件、利用模板创建PCB文件。
3 PCB面板的应用
    用于对电路板上的各种对象进行精确定位，并以特定的效果显示出来。
4 电路板物理结构及编辑环境参数设置
电路板物理边框的设置、电路板图纸的设置、电路板层的设置、电路板层显示与颜色设置、PCB布线区的设置。
5 在PCB文件中导入原理图网络表信息
装载元件封装库、设置同步比较规则、导入网络表、原理图与PCB图的同步更新。
6 实验七：PCB设计环境设置
6.1 实验目的
熟悉PCB设计界面并进行相关参数设置。
6.2 实验内容
1.新建PCB文件，熟悉PCB面板。
2.电路板物理结构及编辑环境参数设置。
3.在PCB文件中导入原理图网络表信息。
第八部分  PCB的布局设计（2学时）
教学目标
元件的布局是指将网络表中的所有元件放置在PCB板上。好的布局通常使具有电气连接的元件引脚比较靠近，这样可以使走线距离短，占用空间比较小，从而使整个电路板的导线能够易于连通，获得更好的不嫌效果。
电路布局的整体要求是整齐、美观、对称、元件密度均匀，这样才能使电路板的利用率高，并且降低电路板的制作成本；同时还要考虑电路的机械结构、散热、电磁干扰及将来布线的方便性等问题。元件布局有自动布局和交互式布局两种方式，只靠自动布局往往达不到实际的要求，通常需要将两者结合以获得良好的效果。
本部分重点
自动布局的约束参数、PCB板的自动布局、PCB板的手动布局。
本部分难点
如何做到合理布局需考虑诸多因素，丰富的实际经验有助于制作一块好的PCB板。
教学内容
1 元件的自动布局
自动布局约束参数、元件的自动布局、自动布局的终止、推挤式自动布局、导入自动布局文件进行布局。
2 元件的手动布局
元件说明文字的调整、元件间距的调整、移动元件到格点处、元件手动布局的具体步骤。
3 3D效果图
通过3D效果图，观察布局的合理性。
4 网络密度分析
绿色部分表示网络密度较低，元件越密集、连线越多的区域颜色就会呈现一定的变化趋势，红色表示网络密度较高的区域。
5 实验八：印制电路板的布局
5.1 实验目的
1.熟悉元件封装形式。
2.熟悉PCB元件布局一般要求。
3.熟悉PCB自动布局约束参数设置。
4.熟悉自动布局和手动布局的操作。
5.熟悉元件放置、移动、旋转、删除等操作。
5.2 实验内容
结合以下两个电路布局设计，练习实验目的中的相关指令操作及参数设置。
1.单片机系统PCB的布局设计。
2.LED显示电路的布局设计。
第九部分  印制电路板的布线（3学时）
教学目标
布线是完成产品设计的重要步骤，PCB布线可分为单面布线、双面布线和多层布线。布线的方式有自动布线和交互式布线两种。在PCB上布通所有导线，建立电路所需的所有电气连接前提下尽量做到：走线长度尽量短而直，以保证电气信号的完整性；走线中尽量少使用过孔；走线宽度要尽量宽；输入、输出端的边线应避免相邻平行，以免产生反射干扰，必要时应加地线隔离；相邻电路板工作层之间的布线要互相垂直，平行则容易产生耦合。
本部分重点
PCB的自动布线、PCB的手动布线。
本部分难点
设置PCB自动布线的规则、设置PCB自动布线的策略。
教学内容
1 电路板的自动布线
设置PCB自动布线的规则、设置PCB自动布线的策略、电路板自动布线的操作过程。
2 电路板手动布线
拆除布线、手动布线等操作指令的使用。
3 添加安装孔
为电路板添加安装孔的操作练习。
4 覆铜和补泪滴
执行覆铜命令、设置覆铜属性、放置覆铜、补泪滴。
5 实验九：印制电路板的布线
5.1 实验目的
1.熟悉设置PCB自动布线规则。
2.熟悉PCB板的自动布线和手动布线操作。
3.熟悉PCB板覆铜和补泪滴操作。
5.2 实验内容
1.设置PCB自动布线规则。
2.自动布线及手工调整布线。
3.添加泪滴。
4.放置覆铜。
5.3D预览。
第十部分  电路板的后期制作（3学时）
教学目标
熟悉PCB板不同类型文件生成和输出的操作方法，包括报表文件、PCB文件和PCB制造文件等，学会进行各种文件的整理和汇总。
本部分重点
电路板的测量、DRC检测、电路板的报表输出、PCB文件输出。
本部分难点
在线DRC和批处理DRC、对未布线的PCB文件执行批处理DRC、对已布线完毕的PCB文件执行批处理DRC。
教学内容
1 电路板的测量
熟悉Report菜单中关于测量指令的使用。
2 设计规则检查
在线DRC和批处理DRC、对未布线的PCB文件执行批处理DRC、对已布线完毕的PCB文件执行批处理DRC。
3 输出电路板相关报表
PCB图的网络表文件、PCB的信息报表、元件清单、简略元件清单、网络表状态报表。
4 印制电路板图的打印输出
打印PCB文件、打印报表文件、生成GERBER文件。
5 实验十：PCB板文件输出操作
5.1 实验目的
1.熟悉印制电路板的打印输出。
2.熟悉PCB各种报表输出。
5.2 实验内容
1.设计规则检查。
2.PCB图的网络表文件。
3.印制电路板图的打印输出。
4.PCB元件清单。
5.网络表状态报告。
第十一部分  创建元件库及元件封装（2学时）
教学目标
熟悉原理图元件库的创建及PCB元件封装库的创建。
本部分重点
创建原理图元件库、创建PCB元件封装库。
本部分难点
PCB元件库的创建。
教学内容
1 创建原理图元件库
元件库面板、工具栏、设置元件库编辑器工作区参数、绘制库元件、绘制含有子部件的库元件。
2 创建PCB元件库及元件封装
封装概述、常用元件封装介绍、PCB库编辑器、PCB库编辑器环境设置、用PCB元件向导创建规则的PCB元件封装、手动创建不规则的PCB元件封装、创建集成元件库。
3 实验十一：创建元件库及元件封装库
3.1 实验目的
1.熟悉原理图元件库的创建。
2.熟悉PCB元件封装库的创建。
3.2 实验内容
1.绘制库元件。
2.绘制含有子部件的库元件。
3.用PCB元件向导创建规则的PCB元件封装。
4.手动创建不规则的PCB元件封装。
5.所创建的元件及元件封装得使用。
第十二部分  电路仿真系统（4学时）
教学目标
使学生懂得Simulate (仿真)技术对电子线路原理图设计的重要意义；它可以部分代替实验室的硬件实验，完成一些不具备条件进行的硬件实验，提高电路设计效率和可靠性。要求学生掌握电路仿真的窗口操作和基本设置方法，能够完成简单模拟电路和数字电路的仿真实验，熟悉常用仿真器件的使用和设置。
本部分重点
设计仿真原理图、电路仿真参数设置、分析仿真波形图。
本部分难点
仿真参数设置。
教学内容
1 放置电源及仿真激励源
掌握直流、正弦交流、脉冲激励源的参数设置方法。
2 仿真分析的参数设置
常规参数的设置、仿真方式选择。
3 特殊仿真元件的参数设置
节点电压初值、节点电压、仿真数学函数。
4 实验十二：仿真练习
4.1 实验目的
熟悉利用Altium Designer10进行电路仿真分析的基本方法。
4.2 实验内容
1.熟悉瞬态分析。
2.熟悉参数扫描分析。
3.熟悉温度扫描分析。
4.熟悉工作点分析。
第十三部分  信号完整性分析（自学）
教学目标
高速电路设计时，不能仅顾及元件的合理放置与导线的正确连接，还应该对信号的完整性（SI）问题给予充分考虑，否则即使原理正确，系统也可能无法正常工作。
本部分重点
信号完整性分析概念、信号完整性分析规则、信号完整性分析器。
本部分难点
信号完整性分析器设置。
教学内容
1 信号完整性分析规则设置
    PCB规则和约束编辑器内容设置。
2 设定元件的信号完整性模型
    元件的SI模型可以在信号完整性分析之前设定，也可以在信号完整性分析的过程中进行设定。
3 信号完整性分析器设置
    软件提供了一个高级的信号完整性分析器，能精确地模拟分析已布线的PCB，可以测试网络阻抗、反冲、过冲、信号斜率等。
三、教材及教学资源
使用教材：胡仁喜,李瑞,邓湘金等.Altium Designer10电路设计标准实例教程(第一版).北京:机械工业出版社,2015.
参考书：
[1]王渊峰,戴旭辉.Altium Designer10电路设计标准教程.北京:科学出版社,2013.
[2]高敬鹏,武超群,王臣.ALTIUM DESIGNER原理图与PCB设计教程.北京:机械工业出版社,2013.
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一、课程说明

    1.课程简介
高频电子线路课程是电子信息工程专业的专业核心课程。该课程的先修课程是大学物理、电路原理、模拟电子技术、数字电子技术等。主要内容包括无线信息传输的基本理论和电路原理，包括选频网络、高频小信号放大器、非线性电路、高频功放电路、振荡器电路、调制解调电路、反馈控制电路及频率合成技术等内容。开设目的是为系统学习通信原理、移动通信、无线网络等课程及以后的专业技术工作打下基础。
    2.教学目标要求

本课程以无线电通信为背景、以无线电信号传输与处理为主线，讲述基本单元电路的基本原理以及应用于通信系统、高频设备中的高频电子线路的组成、原理、分析、设计方法。学完本课程应达到以下基本要求：懂得无线电通信系统的基本构成；了解选频网络的技术指标及品质因数对选频网络的影响。了解并掌握高频小信号放大器的电路组成及学会动态电路分析。掌握非线性元件的工作原理以及频谱搬移特性，变频器的电路组成和工作原理。掌握正弦波振荡器的分类及起振条件和稳定条件，了解石英晶体振荡器的性能和工作方式。具有一定的分析和解决具体问题的能力。
3.教学重点难点

（1）高频小信号谐振放大器。

 （2）高频功率放大器。

 （3）正弦波振荡器。

 （4）频谱的线性搬移电路。

 （5）振幅调制、解调及混频。

 （6）频率调制与解调。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	2

	第二部分
	选频网络
	6

	第三部分
	高频小信号谐振放大器
	6

	第四部分
	非线性电路、事变参量和变频器
	6

	第五部分
	高频功率放大器
	8

	第六部分
	正弦波振荡器
	6

	第七部分
	振幅调制、解调
	6

	第八部分
	角度调制与解调
	自学

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合。

6.考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为开卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  绪论（2学时）

教学目标
通过本章的教学使学生初步了解无线电通信发展简史；掌握无线电通信系统基本组成及相关概念，信号的频谱与调制等特性，了解学习的对象及任务。

本部分重点
无线电通信系统基本组成及相关概念。

本部分难点

无线电通信系统基本组成及相关概念。

教学内容

1 系统组成

2 信号、频谱与调制及发射机和接收机的组成
3 课程特点、本书的研究对象及任务

第二部分  选频网络（6学时）

教学目标
通过本章的教学使学生了解高频电路中的元件（电容、电阻、电感等）的特性；熟练掌握LC回路的选频特性与阻抗变换电路、抽头并联振荡回路、石英晶体谐振器的特性。

本部分重点
LC回路的选频特性与阻抗变换电路、抽头并联振荡回路。

本部分难点

LC并联回路的选频特性与阻抗变换电路、耦合振荡回路。

教学内容
1 LC选频网络

2 选频网络的基本特性

3 LC选频回路

4 LC阻抗变换网络
5 集中选频滤波器
6 石英晶体滤波器
第三部分  高频小信号谐振放大器（6学时）

教学目标
掌握高频小信号谐振放大器的工作原理、性能分析、稳定性；了解多级谐振放大器；了解集中选频滤波器等；掌握电子噪声的来源与特性。

本部分重点
谐振放大器的等效，放大器性能分析。

本部分难点

谐振放大器的等效，放大器性能分析。

教学内容

1 高频小信号放大器

2 谐振放大器的等效
3 放大器性能分析

第四部分  非线性电路、事变参量和变频器（6学时）

教学目标
通过本章的教学使学生了解非线性电路的分析方法；了解模拟乘法器及其基本单元电路的分析。

本部分重点

非线性电路的分析方法，模拟乘法器及其基本单元电路。

本部分难点

非线性电路的分析方法，模拟乘法器及其基本单元电路。

教学内容

1 概述

2 非线性电路的分析方法

3 模拟乘法器及其基本单元电路
第五部分  高频功率放大器（8学时）

教学目标
通过本章的教学使学生熟练掌握C类高频功率放大器的工作原理、工作状态、外部特性；理解A、B、D类谐振功率放大器，了解高频功率放大器的实际线路；了解宽带高频功放、功率合成与射频模块放大器。

本部分重点
功率和效率分析，高频功放的动态分析，高频功放的实用电路。
本部分难点

高频功放的动态分析，高频功放的实用电路。
教学内容

1 概述

2 两类功放的工作原理
3 工作原理分析
4 功率和效率分析

5 高频功放的动态分析

6 高频功放的实用电路

7 宽带高频功放、功率合成电路

第六部分  振荡器（6学时）

教学目标
通过本章的教学使学生掌握反馈振荡器的原理分析：平衡条件、起振条件、稳定条件；熟练掌握LC振荡器的组成原则、电容反馈振荡器、电感反馈振荡器、两种改进型电容反馈振荡器；了解场效应管振荡器、压控振荡器；了解频率稳定度；掌握石英晶体振荡器；了解振荡器中的几种现象。

本部分重点
LC正弦波振荡电路，互感耦合LC振荡器，三点式LC振荡器，LC振荡器的频率稳定度。

本部分难点

LC正弦波振荡电路，互感耦合LC振荡器，三点式LC振荡器，LC振荡器的频率稳定度。

教学内容

1 概述

2 反馈型自激振荡器的工作原理

3 LC正弦波振荡电路

4 互感耦合LC振荡器

5 三点式LC振荡器
6 LC振荡器的频率稳定度

7 石英晶体振荡器

第七部分  振幅调制、解调（6学时）

教学目标
通过本章的教学使学生理解幅度调制原理及其特性（AM波、DSB波、SSB波）；掌握振幅调制电路；熟练掌握调幅信号的解调方法及二极管峰值包络检波器、同步检波电路；掌握混频、混频电路及混频器的干扰。

本部分重点
振幅调制电路，调幅信号的解调，调幅解调的方法，包络检波，同步检波。
本部分难点

振幅调制电路，调幅信号的解调，调幅解调的方法，包络检波，同步检波。

教学内容

1 概述

2 振幅调制原理及特性 
3 振幅调制电路

4 调幅信号的解调

5 调幅解调的方法 

6 包络检波

7 同步检波

第八部分  角度调制与解调（自学）

教学目标
通过本章的教学使学生理解调角波的性质和基本原理；掌握变容二极管调频电路组成及工作原理；熟练掌握调频波和调相波的数学表达式及各自的频谱、频带宽度。区分间接调频和直接调频方法和原理。
本部分重点
调频波和调相波的数学表达式及各自的频谱、频带宽度。

本部分难点

变容二极管调频电路组成及工作原理；熟练掌握调频波和调相波的数学表达式及各自的频谱、频带宽度。

教学内容

1 概述

2 调角波的性质

3 调频方法概述

4 变容二极管调频

5 晶体振荡器直接调频

6 包络检波

7 同步检波

三、教材及教学资源
使用教材：张肃文.高频电子线路(第五版).北京:高等教育出版社,2009.

参考书：

[1]曾兴雯.高频电子线路(第六版).北京:高等教育出版社,2005.

[2]胡宴如.高频电子线路(第三版).北京:高等教育出版社,2011.
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一、课程说明

1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的主干课之一，是技术型的专业核心课程。本课程以MCS-51单片机为典型机讲述，理论教学使学生掌握MCS-51单片机应用系统的硬、软件开发方法，输入/输出（I/O）接口及单片机外围常用接口的扩展技术，单片机测控系统的应用程序设计技术和应用系统的抗干扰技术；使学生能结合专业知识设计简单、实用的单片机显示、测量及控制应用系统。该课程学习对后续的“C51单片机应用设计”、“单片机原理及应用课程设计”、“单片机原理及应用课程实习”、“全国电子设计大赛”、“创新创业训练”、“毕业设计”等实践及创新活动打好必要的知识基础。
2.教学目标要求

本课程使学生对计算机中的数制、计算机的组成及工作原理有一个基本的了解；掌握单片机的最小系统的基本组成以及汇编语言的程序设计方法；熟练掌握51单片机的I/O接口、中断系统、定时器、串行口的工作原理和应用；了解可编程的ADC、DAC接口技术，常用的功率驱动电路，并能运用于测控系统的设计应用实践中。使学生了解工程中常用的串行接口技术标准，配合电子大赛等专业赛事熟悉工程实际应用，进行应用系统的设计与开发。

3.教学重点难点

（1）掌握51单片机的硬件组成及工作原理；

（2）掌握单片机最小系统的硬件电路，输入输出接口的典型应用，定时器/中断系统的应用；

（3）理解51单片机的汇编指令系统，能够编写单片机最小系统的简单应用程序；

（4）了解简单接口的扩展方法和应用，了解存储器扩展技术及地址映射；

（5）了解单片机串行口的基本组成和工作原理，常用工作方式的应用；

（6）掌握可编程ADC，DAC转换接口的工作原理以及在单片机系统中的应用，能结合相关课程设计简单的测控系统；

（7）掌握单片机应用系统常用的开发环境和开发流程。

本课程的课内教学学时为40学时。课堂时间只能完成单片机测控最小系统部分教学，可编程AD，DA转换部分指导自学，对于选修C51高级语言程序设计的可留到C51高级程序设计课程继续深入学习。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	计算机基础知识
	2

	第二部分
	80C51单片机的硬件结构
	6

	第三部分
	MCS-51单片机指令系统
	8

	第四部分
	单片机开发工具软件的学习及C51入门
	2

	第五部分
	80C51单片机汇编语言程序设计
	4

	第六部分
	80C51单片机的中断与定时
	6

	第七部分
	单片机并行存储器扩展
	2

	第八部分
	单片机与简单I/O的扩展及应用
	6

	第九部分
	单片机串行通信
	4

	第十部分
	单片机A/D及D/A转换接口
	自学

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合，虚拟仿真与实践相结合。

6.考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为闭卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

成绩评定：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  计算机基础知识（2学时）

教学目标
使学生了解微型计算机的发展及其在生产中的应用；掌握数制及其转换关系，二进制数的算术逻辑运算规律，数在机器中的表达及存储；掌握计算机中的编码；掌握单片机的分代、内部结构和在工业控制中的应用。掌握微型计算机的基本结构、工作原理和系统组成。

本部分重点
掌握数制及其转换关系，二进制数在计算机中的使用和运算；单片机的内部结构和在工业控制中的应用。

本部分难点

微型计算机的基本结构、原理和系统的组成。

教学内容

1 二进制数及其在计算机中的使用

2 二进制数的算术运算和逻辑运算

3 供程序设计使用的其他进制数
4 计算机中使用的编码

5 微型计算机概述

第二部分  80C51单片机的硬件结构（6学时）

教学目标
使学生掌握MCS-51单片机的内部结构及信号引脚。掌握MCS-51�单片机内部存储器的特点、结构。掌握单片机本身输入/输出逻辑电路的结构及使用方法。掌握单片机中与CPU相关的特殊功能寄存器SFR的定义及应用。了解单片机内部定时器和中断系统的基本组成。了解单片机最小系统基本组成的几部分电路：电源电路、时钟电路、复位电路和程序下载电路。了解单片机中的几个基本时间：时钟周期、机器周期、指令周期。

本部分重点
MCS-51单片机的内部基本组成和信号引脚功能。常用的特殊功能寄存器。

本部分难点

MCS-51单片机的四个八位并行I/O口P0、P1、P2和P3�的逻辑电路原理和各自不同功能。

教学内容

1 单片机的概念

2 80C51单片机的逻辑结构及信号引脚

3 80C51的内部存储器

4 80C51单片机的并行I/O口

5 80C51单片机的时钟与定时

6 80C51单片机的系统复位和STC系列单片机的在线编程电路

第三部分  MCS-51单片机指令系统（8学时）

教学目标
掌握MCS-51单片机的指令格式、寻址方式；掌握MCS-51单片机的指令执行过程；掌握MCS-51单片机指令系统的分类；能编写简单的汇编语言程序；能阅读简单的汇编语言程序。

本部分重点
MCS-51单片机的指令格式、寻址方式；MCS-51单片机的指令功能和指令执行过程。

本部分难点

条件转移指令的书写格式、功能和使用时的注意事项；子程序调用与返回指令的书写格式、功能和使用时的注意事项。

教学内容

1 MCS-51单片机指令系统概述

2 MCS-51单片机寻址方式

3 80C51单片机指令分类介绍

第四部分  单片机开发工具软件的学习及C51入门（2学时）

教学目标
利用C51进行程序开发，掌握Keil软件基本的调试技术和在线编程技术；利用开发板和Proteus仿真软件继续单片机软硬件开发的深入学习；掌握单片机常用开发平台的功能及应用，熟练单片机项目的开发流程。
本部分重点
掌握C51入门基础知识；Keil软件基本应用的调试技术和Proteus仿真软件的应用。

本部分难点

Keil的调试技术；Proteus仿真电路的绘制。

教学内容

1 Keil软件基本的调试技术和在线编程技术

2 单片机仿真软件Proteus的功能及应用

3 汇编程序设计举例
第五部分  80C51单片机汇编语言程序设计（4学时）

教学目标
能编写阅读简单的汇编语言算术运算、延时子程序、查表等程序；掌握单片机输出口的应用；掌握查表和延时子程序的调用；熟悉单片机应用系统开发流程，利用汇编语言完成简单的单片机最小系统的硬件、软件设计。

本部分重点
MCS-51单片机的指令格式、简单汇编语言程序的阅读与编制。

本部分难点

算术程序的编制；定时子程序的编制及子程序调用与返回等；单片机输出口控制任意花样流水灯的程序编制。

教学内容

1 单片机程序设计语言概述及汇编语言的基本结构形式

2 汇编语言程序的基本结构形式

3 80C51单片机汇编语言程序设计举例

4 单片机汇编语言源程序的编辑和汇编

第六部分  80C51单片机的中断与定时（6学时）
教学目标
掌握MCS-51单片机的中断系统及中断技术的应用；掌握可编程定时/计数器的工作原理和使用方法，重点掌握定时器工作方式1与工作方式2的应用。

本部分重点
掌握MCS-51单片机的中断系统及中断技术的应用；掌握可编程定时/计数器的工作原理和使用方法。

本部分难点

定时器/计数器与中断的联合使用。

教学内容

1 微型计算机中断技术概述

2 80C51单片机的中断系统

3 80C51单片机的定时器/计数器

4 定时器/计数器与中断联合使用

第七部分  单片机并行存储器扩展（2学时）

教学目标
掌握MCS-51单片机的程序存储器和数据存储器的硬件扩展技术；掌握并行存储器地址的确定方法。

本部分重点
MCS-51单片机的存储器编址技术和存储映象概念。

本部分难点

MCS-51单片机的片内外程序存储器和数据存储器交叠配置的特点和使用方法。

教学内容

1 单片机并行外扩展系统

2 存储器分类

3 存储器并行扩展

4 80C51单片机存储器系统的特点和使用方法
第八部分  单片机简单并行I/O扩展及应用（6学时）

教学目标
掌握MCS-51单片机本身所固有的并行I/O接口输入与输出的使用；掌握微型计算机的接口技术；掌握键盘和LED显示器的使用方法；熟悉74LS244、74LS377等常用的简单输入/�输出接口电路的使用方法。

本部分重点
利用单片机的I/O接口进行LED显示器接口和键盘接口的扩展及应用。

本部分难点

矩阵键盘和LED动态扫描显示器接口的技术及应用。

教学内容

1 单片机I/O扩展基础知识

2 LED显示器接口技术

3 独立键盘和矩阵扫描键盘接口技术

4 单片机最小系统的人机交互技术--可校准的电子时钟为例

第九部分  单片机串行通信（4学时）

教学目标
了解学习串行通信的基础知识；熟悉51单片机串行口的4种工作方式及典型应用；掌握点对点的单机串行通信的接口技术和程序编制；熟悉集散系统的多机通信应用系统。

本部分重点
51单片机的串行工作方式及点对点通信的硬件软件设计应用。

本部分难点

51单片机的串行工作方式及点对点通信的硬件软件设计应用；多机通信的应用系统设计。

教学内容

1 串行通信基础知识

2 80C51串行口

3 80C51串行口工作方式

4 串行通信数据传输速率

5 串行通信应用
第十部分  单片机A/D及D/A转换接口（自学）

教学目标
掌握典型的D/A和A/D转换器的内部结构、引脚定义和使用方法；重点掌握D/A和A/D转换器与MCS-51单片机的连接电路和应用程序的设计。

本部分重点
D/A和A/D转换器与MCS-51单片机的连接电路；D/A和A/D转换器的应用程序设计。

本部分难点

D/A和A/D转换器的应用程序设计。

教学内容

1 单片机测控系统与模拟输入通道

2 A/D转换器的接口与应用

3 D/A转换器的接口与应用

三、教材及教学资源
使用教材：李广第.单片机基础(第三版).北京:北京航空航天大学出版社,2007.

参考书：

[1]彭伟.单片机C语言程序设计实训100例——基于8051+Proteus仿真.北京:电子工业出版社,2011.

[2]郭天祥.新概念51单片机C语言教程——入门、提高、开发、拓展全攻略.北京:电子工业出版社,2009.

[3]胡汉才.单片微机原理及其接口技术.清华大学出版社,2010(推荐教材).
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一、课程说明
1.课程简介
数字信号处理课程（DSP）是电子信息科学的重要组成部分，它是电子信息工程专业的专业核心课程。主要讲授时域离散信号和系统的描述方法；序列傅里叶变换、Z变换、离散傅里叶变换、快速傅里叶变换，以及用它们对时域离散信号和系统进行频域分析的方法；数字滤波器的基本理论和设计方法。该课程的先修课程是高等数学、概率统计、线性代数、复变函数与积分变换、信号与系统等，这些课程的学习，为本课程奠定了相关的理论基础。本课程将通过讲课、练习使学生建立“数字信号处理”的基本概念，掌握数字信号处理的基本分析方法和分析工具，为DSP原理及应用、随机信号处理、数字图象处理、语音信号处理等奠定理论基础，为从事通信、信息或信号处理等方面的研究工作打下基础。

2.教学目标要求

（1）通过本课程的学习，使学生掌握数字信号处理的基本概念、基本理论和基本方法，对数字信号处理技术有一个较全面的和系统的了解。

（2）通过对本课程的教学，使学生系统地掌握数字信号处理的基本原理和基本分析方法，能建立基本的数字信号处理模型。

（3）要求学生学会运用数字信号处理的两个主要工具：快速傅里叶变换（FFT）与数字滤波器，为后续数字技术方面课程的学习打下理论基础，并为学生参加工作后在创业实践中的“可持续发展”提供必要的知识储备。

（4）通过本课程的学习，使学生养成理论联系实际的习惯，能够将所学到的专业理论知识应用于实践当中，提高学生在实际工作中分析问题和解决问题的能力。

3.教学重点难点

教学重点：该课程主要讲授数字信号处理的基本理论和方法，主要包含两部分内容。

（1）时域离散信号及时域离散系统的时域分析方法、频域分析方法。时域分析方法主要包括采样重建、典型序列及其表示、周期序列、序列运算、系统的时域表示、系统特性分析、线性常系数差分方程的求解等；频域分析方法主要包括序列的傅里叶变换（DTFT）、离散傅里叶变换（DFT）。

（2）数字滤波器的设计方法。主要包括系统网络结构，无限长单位脉冲响应（IIR）数字滤波器的设计，有限长单位脉冲响应（FIR）数字滤波器的设计。

教学难点：离散傅里叶变换（DFT）理论及应用，无限长单位脉冲响应（IIR）数字滤波器的设计，有限长单位脉冲响应（FIR）数字滤波器的设计等内容。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	时域离散信号与时域离散系统
	4

	第二部分
	时域离散信号和系统的频域分析
	6

	第三部分
	离散傅里叶变换
	4

	第四部分
	时域离散系统的网络结构
	4

	第五部分
	无限脉冲响应数字滤波器的设计
	12

	第六部分
	有限脉冲响应数字滤波器的设计
	10

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

教学环节主要包括：课堂讲授、作业、讨论等。

课堂讲授：采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。充分利用Matlab编程软件编写教学程序，对课程中的一些重要的概念、公式和理论进行演示、验证，理论联系实际，提高形象教学的效果，加深学生对重点教学内容的理解和掌握程度。

作业：各章课后均有若干个习题，要求学生按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答，并进一步督促学生利用课余时间提高自学能力。

讨论：对于课程中的一些难度较大、不易理解的知识点，除教师讲授外再设置讨论教学环节，以帮助学生理解和掌握相关的理论。

6.考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为闭卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

二、各部分教学纲要

第一部分  时域离散信号与时域离散系统（4学时）

教学目标
掌握常用典型序列：单位脉冲序列、单位阶跃序列、矩形序列、实指数序列、复指数序列及其基本运算，会计算周期性序列的周期；掌握时域离散系统的线性、时不变性、因果性和稳定性的定义，并能够进行相关的判断；掌握时域离散系统的输入输出描述方法；掌握采样及内插理论，理解频谱混叠现象及其产生原因。

本部分重点

线性时不变系统的概念，常系数线性差分方程的求解，连续信号的采样。

本部分难点

模拟信号到离散信号的频谱变化，采样定理。
教学内容

1 常用典型序列及其基本运算

2 时域离散信号

3 时域离散系统

4 时域离散系统的输入输出描述法

5 模拟信号数字处理方法

第二部分  时域离散信号和系统的频域分析（6学时）

教学目标

了解时域离散信号的傅里叶变换的定义和性质；掌握z变换、z反变换方法、常用序列的z变换和z变换的性质；理解离散时间系统的频率响应和系统函数，会根据差分方程求系统的频率响应和系统函数；了解系统函数的零极点表示法。
本部分重点

z变换，z反变换，z变换的性质和定理，时域离散信号和系统的频域的分析方法。

本部分重点

z反变换，系统的极零点分析。

教学内容

1 时域离散信号的傅里叶变换的定义和性质

2 周期序列的离散傅里叶级数及傅里叶变换表示式

3 序列的z变换

4 利用z变换分析信号和系统的频响特性

第三部分  离散傅里叶变换（4学时）

教学目的

了解离散傅里叶级数及其基本性质；掌握循环卷积；掌握离散傅里叶变换，理解离散傅里叶变换的物理意义及特性；理解利用DFT做连续信号的频谱分析过程中可能出现的混叠、频谱泄漏、栅栏效应、分辨率等问题及解决方法。

本部分重点

离散傅里叶变换的物理意义及特性，循环卷积，利用DFT做频谱分析及分析过程中可能出现的问题及解决方法。

本部分难点

DFT的物理意义，利用DFT做频谱分析及分析过程中可能出现的问题及解决方法。

教学内容

1 离散博里叶变换的定义及物理意义

2 离散傅里叶变换的基本性质

3 频率域采样

4 DFT应用举例

第四部分 时域离散系统的网络结构（4学时）

教学目的

使学生掌握IIR 及FIR数字滤波器的基本结构；了解同一传递函数可用不同的运算结构实现，以及这些结构在性能上的特点。

本部分重点

IIR及FIR的基本结构。

本部分难点

FIR的线性相位结构和频率采样结构。

教学内容

1 用信号流图表示网络结构

2 IIR系统基本网络结构

3 FIR系统基本网络结构

4 线性相位结构

5 频率采样结构

第五部分  无限脉冲响应数字滤波器的设计（12学时）

教学目的

了解滤波器设计中常用的几个指标和滤波器设计的常用方法；理解利用模拟滤波器设计数字滤波器时平面变换必须满足的基本要求；掌握脉冲响应不变法和双线性变换法；了解几种主要模拟滤波器的特性及设计方法；掌握由模拟原型滤波器变换成相应的数字滤波器的方法。

本部分重点

利用模拟滤波器设计数字滤波器的方法，从低通数字滤波器到各种数字滤波器的频率变换。

本部分难点

利用模拟滤波器设计数字滤波器的方法。

教学内容

1 数字滤波器的基本概念

2 模拟滤波器的设计

3 用脉冲响应不变法设计IIR数字低通滤波器

4 用双线性变换法设计IIR数字低通滤波器

5 数字高通、带通和带阻滤波器的设计

第六部分  有限脉冲响应数字滤波器的设计（10学时）

教学目的

理解FIR滤波器线性相位的条件及几种情况下的幅度特性；掌握四种线性相位FIR滤波器及它们各适合设计何哪些选频滤波器；掌握窗函数设计法的步骤及各种窗函数的性能；理解IIR及FIR滤波器的优缺点。

本部分重点

FIR滤波器线性相位的条件及几种情况下的幅度特性，四种线性相位FIR滤波器，窗函数设计法，IIR及FIR滤波器的优缺点。 

本部分难点

窗函数设计法。

教学内容

1 线性相位FIR数字滤波器的条件和特点

2 利用窗函数法设计FIR滤波器

3 IIR和FIR数字滤波器的比较

三、教材及教学资源

使用教材：高西全.数字信号处理(第四版).西安:西安电子科技大学出版社,2016.

参考书：

[1]郑君里.信号与系统(第三版).北京:高等教育出版社,2011.
[2]胡广书.数字信号处理---理论、算法与实现(第三版).北京:清华大学出版社,2012.

[3]程佩青.数字信号处理教程(第四版).北京:清华大学出版社,2013.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门专业核心课程，通过本课程的学习，使学生掌握测量及误差的有关知识，各种传感器的原理、结构和应用。该课程的先修课是“大学物理”、“电路原理”、“模拟电子技术”等。本课程为学习“计算机控制技术”后续课程及专业课程综合实习及毕业设计等实践教学打下基础。
    2.教学目标要求

本课程以各类传感器为研究对象，学完本课程应达到以下基本要求：
（1）掌握各类传感器的基本理论和工作原理、主要性能及其应用。

（2）能够根据被测参量合理选择传感器。

（3）掌握常用传感器的工程设计方法和实验研究方法。

（4）了解传感器的发展动向。

（5）掌握传感器原理的基础上解决工程检测中的具体问题。

3.教学重点难点

（1）误差理论与测量数据的处理；

（2）测试系统的静态特性、动态特性；

（3）电阻应变式传感器、电感式传感器、电容式传感器、压电式传感器、磁敏式传感器、光电式传感器、热电式传感器的原理及应用；

（4）数字传感器的原理及应用；

（5）工程中应用的新型传感器。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	工程测试基础和传感器技术概述
	10

	第二部分
	几种常用传感器的原理及应用
	18

	第三部分
	数字式传感器
	6

	第四部分
	新型传感器
	6

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对测量和误差的基本知识、各类传感器的原理及应用的理解和掌握程度，促进学生提高分析和解决实际问题的能力。

（2）考核形式：

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

   （3）考核内容：

测试的基础知识，各类传感器的工作原理、测量电路和应用。

（4）考核题型：

填空，选择，判断、计算。

（5）成绩评定：

期末成绩占总成绩的60%，其他（包括考勤、作业、讨论等）成绩占总成绩的40%。

二、各部分教学纲要
第一部分  工程测试基础和传感器技术概述（10学时）

教学目标
通过该部分内容的学习，了解测试的基本概念、测量误差的分类、测量不确定度的概念和标定；学会对测量数据的处理；了解测试系统的静态特性和动态特性；熟悉传感器技术的基本概念；了解常见的几种弹性敏感元件的基本特性和材料、结构型式。

本部分重点

测量数据的处理，测试系统的动态特性，弹性敏感元件。

本部分难点

测量不确定度的标定。

教学内容

1 测试的基本概念

2 测量误差及其不确定度

3 测试系统的静态特性和动态特性

4 传感器的定义、分类和技术性能指标

5 弹性敏感元件

第二部分  常用传感器的原理及应用（18学时）

教学目标

掌握电阻应变式传感器、电感式传感器、电容式传感器、压电式传感器、磁敏式传感器、光电式传感器、热电式传感器、湿度传感器、气体传感器等传感器的工作原理、测量电路及应用。

本部分重点
电阻应变式传感器，热电式传感器。

本部分难点

    电阻应变片的工作原理，互感式电感传感器工作原理，电涡流式传感器的工作原理，霍尔传感器，热电偶。

教学内容

1 电阻应变式传感器

1.1 工作原理及结构参数

1.2 测量电路及温度补偿

1.3 电阻应变式传感器的应用

2 电感式传感器 

2.1自感式电感传感器

2.2 互感式传感器

2.3 电涡流式传感器

2.4 电感式传感器的应用

3 电容式传感器 

3.1 工作原理与特性

3.2 测量电路

3.3 电容式传感器的应用

4 压电式传感器 

4.1 压电效应的定义及分类

4.2 测量电路

4.3 应用

5 磁敏式传感器 

5.1 霍尔传感器

5.2 磁敏电阻

5.3 磁敏二极管和磁敏三极管

6 光电式传感器

6.1 光电效应

6.2 光电管及光电倍增管

6.3 光敏电阻及光电池

6.4 光电二极管和光电三极管

7 热电式传感器

7.1 热电阻

7.2 热电偶

7.3 新型热电式传感器

8 气体传感器

9 湿敏传感器

第三部分  数字式传感器（6学时）

教学目标

掌握光栅数字传感器、感应同步器、光电编码器、容栅传感器的基本结构、工作原理、测量电路及应用。

本部分重点
光栅的类型和结构，感应同步器的工作原理。

本部分难点

感应同步器的工作原理，绝对编码器。
教学内容

1 光栅数字传感器 

2 感应同步器

3 光电编码器

4 容栅传感器

第四部分  新型传感器（6学时）

教学目标

熟练掌握光纤的结构和传光原理，光纤传感器的工作原理及应用；固态图像传感器工作原理及应用；了解红外辐射的物理基础及红外辐射传感器的应用；掌握超声波传感器的原理及应用。
本部分重点
光纤传感器，超声波传感器。

本部分难点

光的调制技术，超声波检测的物理基础。
教学内容

1 光纤传感器 

2 固态图像传感器

3 辐射式传感器

3.1 红外辐射传感器

3.2 超声波传感器

三、教材及教学资源 
使用教材：李晓莹.传感器与测试技术(第一版).北京:高等教育出版社,2004.

参考书：

[1]郁有文,常健,程继红.传感器原理及工程应用(第三版).西安:西安电子科技大学出版社,2008.

[2]王化祥,张淑英.传感器原理及应用(第三版).天津:天津大学出版社,2007.

[3]吴建平.传感器原理及应用(第三版).北京:机械工业出版社,2016.
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一、课程说明

    1.课程简介
计算机网络与通信是电子信息工程专业的一门限定选修课程。先行课程：大学物理、电路原理、模拟电子技术、数字电子技，计算机应用基础，微机原理。开设目的是使学生在通过对本课程的学习基础上能对计算机网络网络体系结构、通讯技术以及网络应用技术有整体的了解，同时要求学生具备基本的网络规划、设计的能力和常用组网技术。主要内容包括信息、数据的常用通讯基本原理和方式，网络设备，网络传输技术和传输模式，网络组建的基本结构模式、组建的基本方法等。本课程是为系统学习“信息论与编码”等后续课程打下基础。
2.教学目标要求

本课程教学的基本要求是通过学习和实践使学生具有应用软硬件设计、开发和应用等必需的基本技能。了解计算机网络的发展现状和发展趋势，获得相关知识以及培养一定的分析问题和解决问题的能力。
3.教学重点难点

（1）分组交换，计算机网络的体系结构。
（2）计算机网络的分类。

（3）计算机网络的主要性能指标。

（4）计算机网络的体系结构。
（5）OSI与TCP/IP体系结构的比较。

（6）信道极限速率公式、多路复用、模拟传输和数字传输物理层标准。
4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	2

	第二部分
	数据通信的基础知识
	4

	第三部分
	计算机网络体系标准结构
	4

	第四部分
	局域网
	4

	第五部分
	网络通信设备
	4

	第六部分
	网络层
	6

	第七部分
	传输层
	4

	第八部分
	应用层
	4

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

课堂教学以教师讲授为主，配合课件等多媒体、作业和实验加强基础理论的掌握，培养学生继续学习的能力。严格考核学生出勤情况，作业巩固加强对所学内容的掌握。达到学籍管理规定的旷课量取消考试资格。
6． 考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为开卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。
二、各部分教学纲要
第一部分  绪论（2学时）

教学目标
了解计算机网络在信息时代的核心作用，计算机网络的发展，计算机网络的分类。掌握计算机网络的性能指标。

本部分重点
计算机网络的分类和定义以及计算机网络的性能指标。

本部分难点

计算机网络的性能指标。

教学内容

1 计算机网络的发展过程
2 计算机网络的定义
3 计算机网络的分类
4 计算机网络的主要性能指标
第二部分  数据通信的基础知识（4学时）

教学目标
了解数据通信系统的一般结构；熟悉和掌握数据交换技术、多路复用技术、网络接入技术；熟悉和掌握差错检错的方法，熟练掌握信道极限容量的概念以及传输速率的公式，了解模拟传输和数字传输的技术，传输介质。

本部分重点
信道极限速率公式，多路复用技术，网络接入技术。

本部分难点

信道极限容量的概念以及传输速率的公式。

教学内容
1 数据通信系统的构成

2 信道及其主要特征

3 传输介质

4 数据编码

5 多路复用技术

6 数据交换技术

7 宽带接入技术

8 差错控制与检错

第三部分  计算机网络体系结构（4学时）

教学目标

了解面向连接服务与无连接服务网络体系结构的形成，知道划分层次的必要性，区分和熟记五层协议的体系结构，背会实体、协议、服务的概念，并对OSI与TCP/IP体系结构做出比较。

本部分重点
实体、协议、服务的概念；TCP/IP体系结构的五层协议的体系结构。

本部分难点

实体、协议、服务的概念；TCP/IP体系结构的五层协议的体系结构。

教学内容

1 计算机网络体系结构的定义

2 网络体系结构的分层原理

3 TCP/IP与OSI/RM的对应关系

4 原理体系结构各层概述

第四部分  局域网（4学时）

教学目标

了解计算机局域网络的基本特点以及局域网的体系结构，了解快速以太网、吉比特以太网和吉比特以太网，重点掌握共享信道的介质访问控制方法。

本部分重点

共享信道的介质访问控制方法。

本部分难点

CSMA/CD 无线局域网。

教学内容

1 局域网的特点及关键技术

2 局域网的体系结构

3 共享信道的介质访问控制方法

4 以太网（Ethernet）

5 高速局域网

6 无线局域网
第五部分  常用网络通信设备（4学时）

教学目标

熟悉和掌握路由器和网桥的工作原理和在计算机网络体系结构中的工作层次；区分集线器、网桥和路由器在进行网络互联的优点和缺点。

本部分重点

网桥和路由器的工作原理和地址类型。

本部分难点

路由器在网际互连中的作用，网桥和路由器的工作原理和地址类型。

教学内容

1 网络接口卡及其使用

2 集线器及其使用

3 网桥和交换机及其使用

4 路由器及其使用
第六部分  网络层（6学时）

教学目标

通过讨论多个网络通过路由器连接成互连网，让同学们掌握互连网的核心是网际协议IP，了解IP数据报的格式和掌握IP地址的划分方法（这个重点是重中之重），此外还应了解ICMP和IGMP等协议。

本部分重点

IP 数据报的格式；分类的IP地址；划分子网和构造超网。

本部分难点

分类的IP地址；划分子网和构造超网。

教学内容

1 网际协议IP

2 IP 数据报的格式

3 分类的IP地址

4 划分子网和构造超网

5 网际控制报文协议ICMP

6 IP 多播的基本概念

第七部分  传输层（4学时）

教学目标

通过对运输层系统的阐述，使学生们了解TCP和UDP两种协议，并掌握TCP报文段首部格式，关键是掌握TCP的各种机制，如面向连接的可靠服务、序号、窗口、拥塞控制等。

本部分重点

TCP的各种机制，面向连接的可靠服务、序号、窗口、拥塞控制等。

本部分难点

TCP的各种机制，面向连接的可靠服务、序号、窗口、拥塞控制等。

教学内容

1 运输层协议概述

2 用户数据报协议UDP

3 传输控制协议TCP概述

4 TCP报文段首部格式

5 可靠传输的工作原理

6 TCP可靠传输的实现

7 TCP的流量控制

8 TCP的拥塞控制

第八部分  应用层（4学时）

教学目标

通过讨论各种应用进程提供的服务和协议，使学生们了解基于Client/Server结构的方式。掌握域名系统DNS查询方法、万维网WWW工作方式。

本部分重点

简单邮件传送协议SMTP，电子邮件的信息格式，邮件读取协议POP3和IMAP，统一资源定位符URL，超文本传送协议HTTP，超文本标记语言HTML。

本部分难点

简单邮件传送协议SMTP，电子邮件的信息格式，邮件读取协议POP3和IMAP，统一资源定位符URL，超文本传送协议HTTP，超文本标记语言HTML。

教学内容

1 域名系统DNS

2 文件传送协议

3 万维网WWW

4 电子邮件

三、教材及教学资源
使用教材：冯博琴.计算机网络(第二版).北京:高等教育出版社,2008.

参考书：

[1]谢希仁.计算机网络(第七版).北京:电子工业出版社,2017.

[2]李增智.计算机网络原理(第三版).西安:西安交通大学出版社,2008.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门限定选修课程，系统介绍通信与通信系统的基本概念、模拟通信系统、数字通信系统，包括：随机信号分析、信道、模拟调制系统、数字信号的基带传输、数字带通传输系统、模拟信号的数字传输、同步原理等内容。通过本课程的学习，使学生了解模拟通信和数字通信，特别是数字通信的基本原理和系统基本的分析、设计方法，以适应现代信息社会对通信人才的需求，为进一步学习专业课以及毕业后从事专业工作打下必要的基础。该课程的先修课是“高等数学”、“信号与系统”、“高频电子线路”等。本课程是为系统学习“光纤通信”、“移动通讯”等后续课程打下基础。
    2.教学目标要求

本课程以现代通信系统为背景、以通信系统的模型为主线，讲述现代通信的基本原理、基本技术和通信系统性能的分析方法，重点是数字通信的基本原理。学完本课程应达到以下基本要求：
（1）懂得通信系统的基本构成；了解有关通信系统中的技术指标及改善系统性能的一些基本技术措施。

（2）了解并掌握信道的定义、分类及模型。

（3）掌握模拟调制系统的基本原理、性能指标及分析设计方法。

（4）掌握数字基带信号传输系统及带通传输系统，会分析系统的性能，并进行简单的设计。

（5）了解同步在各种通信系统中的作用。

3.教学重点难点
（1）掌握模拟调制系统、数字基带传输系统及数字带通传输系统的模型及性能指标和分析方法。

（2）掌握信源编码的原理，了解多路复用技术的原理。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	2

	第二部分
	确知信号
	2

	第三部分
	随机过程
	4

	第四部分
	信道
	2

	第五部分
	模拟调制系统
	6

	第六部分
	数字基带传输系统
	8

	第七部分
	数字带通传输系统
	4

	第十部分
	信源编码
	6

	第十三部分
	同步原理
	4

	复习
	
	2

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合，虚拟仿真与实践相结合。

6.考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为闭卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

成绩评定：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  绪论（2学时）

教学目标
通过对本章的学习，应该掌握如下要点：常用通信术语；模拟信号与数字信号的区别；基带数字信号与已调信号的区别；通信系统的组成、分类和通信方式；数字通信系统的优缺点；离散信号的信息量、平均信息量（熵）的计算；码元速率、信息速率和频带利用率的定义、计算及其关系；误码率、误信率的定义及其关系。

本部分重点
通信系统的组成、分类和通信方式；信息量；码元速率、信息速率。

本部分难点

模拟信号与数字信号的区别；比特率和波特率的区别；误信率、误码率和进制数之间的关系。
教学内容

1 通信的基本概念

2 通信系统模型

3 通信系统模型

4 信息及其度量

5 通信系统主要性能指标

第二部分  确知信号（2学时）

教学目标
掌握通过本章的学习，应掌握以下要点：信号的分类及其特征；信号的频域分析法和频谱的概念；傅里叶级数的物理意义；傅里叶变换及其基本性质；δ(t)函数及其基本性质；信号的能量谱和功率谱；相关函数的定义及其性质；相关函数与谱密度的关系。

本部分重点
信号的频域分析法；信号的能量谱和功率谱；相关函数与谱密度的关系。

本部分难点

信号类型的区别与关系；狄利克雷条件；傅里叶级数的物理意义-频谱；双边谱和单边谱的概念；周期信号频谱的特点及意义。

教学内容

1 确知信号的类型

2 确知信号的频域性质

3 确知信号的时域性质

第三部分  随机过程（4学时）

教学目标
掌握通过本章的学习，应掌握以下要点：随机过程的基本概念；随机过程的数字特征（均值、方差、相关函数；平稳过程的定义、各态历经性、相关函数和功率谱密度；高斯过程的定义和性质、一维概率密度和分布函数；随机过程通过线性系统、输出和输入的关系；窄带随机过程的表达式和统计特性；正弦波加窄带高斯过程的统计特性；高斯白噪声及其通过理想低通信道和理想带通滤波器。

本部分重点
平稳过程的定义、各态历经性、相关函数和功率谱密度；高斯白噪声及其通过理想低通信道和理想带通滤波器。

本部分难点

平稳过程的定义、各态历经性、相关函数和功率谱密度；高斯白噪声及其通过理想低通信道和理想带通滤波器。
教学内容

1 随机过程的基本概念

2 平稳随机过程

3 高斯随机过程（正态随机过程）

4 平稳随机过程通过线性系统

5 窄带随机过程

6 正弦波加窄带高斯噪声

7 高斯白噪声和带限白噪声

第四部分  信道（2学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：信道的定义、分类和模型；恒参信道的特性及其对信号传输的影响；随参信道的特性及其对信号传输的影响；信道噪声的统计特性；信道容量和香农公式。
本部分重点
恒参信道无失真传输的条件；信道容量和香农公式。

本部分难点

“加性”和“乘性”的含义；信道带宽与信道容量的关系。
教学内容

1 无线信道

2 有线信道

3 信道的数学模型

4 信道特性对信号传输的影响

5 信道中的噪声

6 信道容量

第五部分  模拟调制系统（6学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：调制的定义、功能和分类；线性调制（AM、DSB、SSB和VSB）原理（表示式、频谱、带宽、产生与解调）；线性调制系统的抗噪声性能，门限效应；调频（FM）、调相（PM）的基本概念；单频调制时宽带调频信号时域表示；调频信号频带宽度的计算——卡森公式；调频信号的产生与解调方法；预加重和去加重的概念；FM、DSB、SSB、VSB、AM的性能比较；频分复用、复合调制和多级调制的概念。

本部分重点
线性调制原理；调频、调相原理。

本部分难点

调频信号频带宽度的计算——卡森公式；频分复用原理。

教学内容

1 幅度调制（线性调制）的原理

2 线性调制系统的抗噪声性能

3 非线性调制（角度调制）的原理

4 调频系统的抗噪声性能

5 各种模拟调制系统的比较

6 频分复用(FDM)和调频(FM)立体声

第六部分  数字基带传输系统（8学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：数字基带传输系统结构及各部件作用；6种基带信号波形和频谱特性；基带传输码型的编译及其特点；码间串扰和奈奎斯特第一准则；理想低通传输特性和奈奎斯特带宽；余弦滚降特性；第Ⅰ类和第Ⅳ类部分响应系统；无码间串扰基带系统的抗噪声性能；眼图和均衡的概念。

本部分重点
码间串扰和奈奎斯特第一准则；理想低通传输特性和奈奎斯特带宽；第Ⅰ类和第Ⅳ类部分响应系统。

本部分难点

无码间串扰最高传码率的求法；验证能否实现无码间串扰传输的方法。

教学内容

1 数字基带信号及其频谱特性

2 基带传输的常用码型

3 数字基带信号传输与码间串扰

4 无码间串扰的基带传输特性

5 基带传输系统的抗噪声性能

6 眼图

7 部分响应和时域均衡

第七部分  数字带通传输系统（4学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：数字调制的基本类型；二进制数字调制原理和调制解调器；2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的表示式和时域波形；2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的频谱特性和传输带宽；2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK系统的抗噪声性能；最佳判决门限的概念、物理意义和计算方法；二进制数字调制系统的性能比较；多进制数字调制的基本概念；4PSK和4DPSK信号的相位关系和时间波形；4PSK和4DPSK信号的调制解调器。

本部分重点
二进制数字调制原理和调制解调器；4PSK和4DPSK信号的相位关系和时间波形。

本部分难点

2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK信号的频谱特性和传输带宽。

教学内容

1 二进制数字调制原理

2 二进制数字调制系统的抗噪声性能

3 二进制数字调制系统的性能比较

第十部分  信源编码（6学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：抽样定理；自然抽样和平顶抽样；均匀量化和非均匀量化；PCM原理，A律13折线编、译码；DPCM原理；ΔM原理，不过载条件和编码范围；PCM、ΔM系统的抗噪声性能；PCM与ΔM的比较；时分复用和多路数字电话系统原理。

本部分重点
抽样定理；PCM原理；ΔM原理；时分复用原理。

本部分难点

自然码、折叠码和格雷码；编码电平、译码电平和量化误差；TDM与FDM的区别。

教学内容

1 引言

2 模拟信号的抽样

3 模拟脉冲调制

4 抽样信号的量化

5 脉冲编码调制

6 差分脉冲编码调制（DPCM）

7 增量调制

8 时分复用

第十三部分  同步原理（4学时）

教学目标
通过本章的学习，应掌握以下要点：载波同步的方法、性能及载波相位误差对解调性能的影响；码元同步的方法、性能及位定时误差对系统性能的影响；群同步的方法、性能指标、群同步保护。

本部分重点
载波同步、码元同步和帧同步的目的和实现方法。

本部分难点

载波同步中的插入导频；码元同步的用途和要求；载波同步、码元同步和帧同步的顺序。

教学内容

1 概述

2 载波同步

3 码元同步

4 群同步

三、教材及教学资源
使用教材：樊昌信,曹丽娜.通信原理(第七版).北京:国防工业出版社,2016.

参考书：

[1]曹志刚,钱亚生.现代通信原理(第二版).北京:清华大学出版社,2001.

[2]周炯槃,庞沁华等.通信原理(第三版).北京:北京邮电大学出版社,2008.

[3]吴资玉,韩庆文等.通信原理(第一版).北京:电子工业出版社,2008.

《光纤通信》课程教学大纲

	课程编码：
	AL042700

	课程性质：
	限定选修课

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	32学时2学分

	所需先修课：
	高等数学、大学物理、电磁场理论、电子线路CAD、通信系统原理

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	王枫

	审 定 人：
	薛艳茹

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明

1.课程简介
光纤通信是电子信息工程专业的一门专业限选课程。光纤通信是以光波作为信号载体，以光纤作为传输媒介的通信方式。光纤通信技术则是当代通信技术的最新成就，已成为现代通信网的基石。与电缆通信和微波通信等电通信相比，光纤通信具有传输频带宽、传输衰减小、信号串扰弱和抗电磁干扰等优点。因此，在目前的国内国际通信网已构成了一个以光纤通信为主，微波和卫星通信为辅的格局。课程的主要内容包括：光纤通信系统的基本组成、光纤和光缆的结构和类型、通信用光器件、光发射机的组成和基本原理、光接收机的组成和基本原理、数字光纤通信系统、模拟光纤通信系统、光纤通信新技术等。开设目的是使学生了解光纤数字通信、同步网络和现代光纤通信网技术，培养学生分析解决问题的工程能力。

2.教学目标要求

本课程紧密结合电子信息工程专业特点，目的是让学生掌握光纤通信的基本概念，基本理论和基本技术，了解光纤通信的发展现状，更好地适应社会需要。对光纤光缆和光器件的基本概念，数字光端机和数字光纤通信系统中的一些内容要重点掌握；对光纤传输理论、传输特性及测量技术，光缆制作与施工，光器件的原理及模拟光纤传输系统作基本掌握；了解光纤通信的新技术。本课程对培养学生综合应用以前所掌握的通信系统基本知识、数字通信基本知识等有良好的促进作用。
3.教学重点难点

（1）光纤通信系统的基本组成；

（2）光纤结构和类型；光纤传输原理；光纤传输特性；光缆的类型、结构；

（3）半导体激光器工作原理和基本结构；发光二极管；光电二极管工作原理；PIN 光电二极管工作原理；光无源器件的种类及工作原理；

（4）光发射机的组成、基本原理；光接收机的组成、基本原理；mBnB、插入码的编码原理；

（5）两种传输体制；最坏情况法设计中继距离的方法；

（6）模拟基带直接光强调制光纤传输系统的构成原理及特性参数；

（7）EDFA、WDM的原理；空分光交换、时分光交换和波分光交换的原理；相干光通信、光时分复用技术、波长变换技术的原理。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	2

	第二部分
	光纤和光缆
	6

	第三部分
	通信用光器件
	6

	第四部分
	光端机
	6

	第五部分
	数字光纤通信系统
	4

	第六部分
	模拟光纤通信系统
	2

	第七部分
	光纤通信新技术
	6

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为开卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  绪论（2学时）

教学目标

使学生掌握通信系统的组成和设备功能、广域网的拓扑结构和分类、相关的通信协议；熟悉光纤通信的优点和应用；了解光纤通信发展的历史和现状。

本部分重点

光纤通信系统的基本组成。

本部分难点

光纤通信系统的优点和应用。

教学内容

1 光纤通信发展的历史和现状

2 光纤通信的优点和应用

3 光纤通信系统的基本组成

第二部分  光纤和光缆（6学时）

教学目标

使学生了解光纤结构和类型；掌握光纤传输原理及特性；掌握光纤传输特性；熟悉光缆的类型、结构等；了解光纤特性测量方法。
本部分重点

光纤结构和类型；光纤传输原理；光纤传输特性；光缆的类型、结构。

本部分难点

光纤传输原理；光纤特性测量方法。

教学内容

1 光纤结构和类型
2 光纤传输原理
3 光纤传输特性
4 光缆
5 光纤特性测量方法
第三部分  通信用光器件（6学时）

教学目标

使学生了解和掌握光纤通信中的半导体器件（半导体激光器、发光二极管、光电检测器）工作原理和性能指标、光发送器和接收器的组成和工作原理。
本部分重点

半导体激光器工作原理和基本结构；发光二极管；光电二极管工作原理；PIN 光电二极管工作原理；光无源器件的种类及工作原理。

本部分难点

半导体激光器工作原理；分布反馈激光器工作原理；雪崩光电二极管（APD）工作原理；光无源器件的工作原理。

教学内容

1 光源
2 光检测器
3 光无源器件
第四部分  光端机（6学时）

教学目标

了解光发射机的组成、基本原理、数字光发射机的功能；掌握光发射机的特性等；了解光接收机的组成、基本原理、数字光接收机的功能；掌握光接收机的特性等；了解并掌握扰码、mBnB、插入码的编码原理；使学生了解和掌握光发射机和光接收机在光纤通信系统中的应用。

本部分重点
光发射机的组成、基本原理；光接收机的组成、基本原理；mBnB、插入码的编码原理。

本部分难点

光发射机的特性；光接收机的特性。

教学内容

1 光发射机
2 光接收机
3 线路编码
第五部分  数字光纤通信系统（4学时）

教学目标

掌握两种传输体制；了解系统的性能指标；了解系统设计的主要任务和主要问题；掌握中继距离设计的三种方法；掌握最坏情况法设计中继距离的方法。

本部分重点
两种传输体制；最坏情况法设计中继距离的方法。
本部分难点

SDH帧结构及复用原理。

教学内容

1 两种传输体制
2 系统的性能指标
3 系统设计
第六部分  模拟光纤通信系统（2学时）

教学目标

了解模拟光纤通信系统的调制方式；掌握模拟基带直接光强调制光纤传输系统构成及原理；掌握副载波复用光纤传输系统构成及原理。

本部分重点
模拟基带直接光强调制光纤传输系统的构成原理及特性参数。

本部分难点

副载波复用光纤传输系统构成及原理及特性参数。

教学内容

1 调制方式
2 模拟基带直接光强调制光纤传输系统
3 副载波复用光纤传输系统
第七部分  光纤通信新技术（6学时）

教学目标

掌握EDFA放大器的原理、WDM复用的原理；了解光滤波技术实现的原理；掌握空分光交换、时分光交换和波分光交换的原理；了解光孤子的定义，产生原因及光孤子通信原理；了解相干光通信的原理；了解光时分复用技术的原理。

本部分重点
EDFA、WDM的原理；空分光交换、时分光交换和波分光交换的原理；相干光通信、光时分复用技术、波长变换技术的原理。

本部分难点

光滤波技术实现的原理；光孤子通信；光时分复用技术的原理。

教学内容

1 光纤放大器
2 光波分复用技术
3 光交换技术
4 光孤子通信
5 相干光通信技术
6 光时分复用技术
三、教材及教学资源
使用教材：刘增基.光纤通信(第二版).西安:西安电子科技大学出版社,2001.

参考书：

[1]王秉钧.光纤通信系统.北京:电子工业出版社,2004.

[2]孙学康.光纤通信技术.北京:北京邮电大学出版社,2004.

[3]沈建华,陈健,李履信.光纤通信系统(第三版).北京:机械工业出版社,2014.
《DSP原理及应用》课程教学大纲
	课程编码：
	AL040010

	课程性质：
	限定选修课

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分：
	48学时3学分

	所需先修课：
	微机原理，计算机语言，信号与系统，数字信号处理

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	张云

	审 定 人：
	王枫

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明
1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的限定选修课，是一门应用性较强的专业课程。主要讲授TMS320C54x DSP的体系结构、软硬件特征、编程格式与指令系统，CCS集成开发环境的使用方法，DSP软硬件设计。其先修课程是微机原理，计算机语言，信号与系统，数字信号处理，这些课程的学习，为本课程奠定了相关的理论基础。DSP以其高速的数字信号处理能力和嵌入式的结构在在通信、航空、航天、雷达、工业控制、网络及家用电器各个领域得到广泛的应用，通过本课程的学习，为学生以后从事相关领域的工作打下坚实的基础。
2.教学目标要求 
（1）通过本课程的学习，使学生掌握TMS320C54x芯片的硬件结构，了解CPU、寄存器和存储器中各数据的含义；了解TMS320C54x芯片外部设备的工作原理，熟悉数据的处理过程和中断；了解TMS320C54x芯片的指令系统，熟悉各种指令和基本算法。
（2）熟悉DSP系统设计流程。
（3）能应用DSP汇编语言进行程序设计。
（4）掌握CCS集成开发环境的配置和使用方法，并能熟练应用CCS开发环境进行程序设计和调试。
（5）能独立设计简单的应用系统，为学生以后从事相关的工作，奠定扎实的基础。
（6）通过本课程的学习，使学生养成理论联系实际的习惯，能够将所学到的专业理论知识应用于实践当中，提高学生在实际工作中分析问题和解决问题的能力。
3.教学重点难点
教学重点：
（1）TMS320C54x芯片的硬件结构：总线结构，中央处理单元，存储器结构。
（2）片内外围设备：定时器，时钟发生器，通用I/O口，串行口，HPI口，软件等待状态发生器等。
（3）TMS320C54x芯片的中断系统。
（4）TMS320C54x的指令系统：七种寻址方式和四大类运算指令。
（5）TMS320C54x应用程序开发过程。
（6）基本运算的DSP实现方法，FIR滤波器和IIR滤波器的DSP实现方法。
教学难点：
（1）TMS320C54x应用程序开发过程。
（2）指令系统。
（3）DSP软硬件设计。
4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课
学时数

	第一部分
	概述
	2

	第二部分
	TMS320C54x的硬件结构
	10

	第三部分
	TMS320C54x的指令系统
	8

	第四部分
	TMS320C54x应用程序开发过程
	4

	第五部分
	汇编语言程序设计及应用实例
	10

	第六部分
	DSP C语言编程简介
	6

	总计
	
	40


5.主要教学方法
教学环节主要包括：课堂讲授、作业、讨论等。
课堂讲授：采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。充分利用CCS编程软件编写教学程序，对课程中的一些例题进行演示、验证，理论联系实际，提高形象教学的效果，加深学生对重点教学内容的理解和掌握程度。
作业：各章课后均有若干个习题，要求学生按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答，并进一步督促学生利用课余时间提高自学能力。
讨论：对于课程中的一些难度较大、不易理解的知识点，除教师讲授外再设置讨论教学环节，以帮助学生理解和掌握相关的理论。
6.考核方式及标准
本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  概述（2学时）
教学目标
了解DSP的哈佛结构、流水线工作模式、专业硬件乘法器特点，DSP系统的特点、构成及设计过程。
本部分重点
DSP芯片的特点，DSP系统的设计过程，DSP的应用领域。
本部分难点
DSP系统的设计过程。
教学内容
1 DSP系统概述
2 DSP芯片技术的发展
3 可编程DSP芯片的选择
4 DSP应用系统的开发工具
第二部分  TMS320C54x的硬件结构（10学时）
教学目标
使学生理解TMS320C54x的特点和硬件组成框图、总线结构、存储器分配、中央处理单元、片内外设，掌握TMS320C54x的内部结构和工作原理。
本部分重点
TMS320C54x的特点，TMS320C54x的内部结构，TMS320C54x的工作原理，片内外设等。
本部分难点
存储器的地址空间分配。
教学内容
1 TMS320C54x芯片的基本性能
2 TMS320C54x芯片的CPU结构
3 TMS320C54x芯片的内部总线
4 TMS320C54x芯片的存储器结构
5 TMS320C54x芯片的在片外围电路
6 TMS320C54x芯片的串行口
7 TMS320C54x芯片与外设的接口
8 TMS320C54x芯片的复位与省电
9 TMS320C54x芯片的中断系统
10 TMS320C54x芯片的自举加载
第三部分  TMS320C54x的指令系统（8学时）
教学目的
掌握TMS320C54x七种数据寻址方式，初步学会编制简单程序。理解指令分类、指令格式、指令系统中使用的符号；掌握算术运算指令、逻辑运算指令、程序控制指令、加载和存储指令四类指令。
本部分重点
TMS320C54x七种数据寻址方式，算术运算类指令、逻辑运算指令、程序控制指令、加载和存储指令等。
本部分难点
直接寻址，循环寻址，倒序寻址，程序控制指令。
教学内容
1 TMS320C54x的寻址方式
立即寻址、绝对寻址、累加器寻址、直接寻址、间接寻址、存储器映象寄存器寻址、堆栈寻址。
2 指令系统
算术运算指令、逻辑运算指令、程序控制指令、加载和存储指令四类指令。
第四部分 TMS320C54x应用程序开发过程（4学时）
教学目的
掌握段的概念和汇编器和链接器对段的处理方法，能够编写简单的DSP程序。
本部分重点
COFF文件格式，段的基本概念 ，汇编器和链接器对段的处理方法。
本部分难点
汇编器和链接器对段的处理方法。
教学内容
1 汇编语言程序的编写方法
2 汇编语言程序的汇编
3 COFF的一般概念
4 目标文件的连接
第五部分  汇编语言程序设计及应用实例（10学时）
教学目的
使学生掌握程序流程控制、数据块传送、定点数的基本算术运算、长字运算和并行运算等程序的编写方法。通过讲解正弦信号发生器的DSP实现方法、FIR滤波器的DSP实现方法、IIR滤波器的DSP实现方法使学生能够开发简单的DSP应用程序。
本部分重点
汇编语言基本指令应用，各种编程方法和技巧。正弦信号发生器的DSP实现方法，FIR滤波器的DSP实现方法，IIR滤波器的DSP实现方法。
本部分难点
汇编语言的编程技巧。
教学内容
1 汇编语言基本指令的应用
2 DSP在信号发生器上的应用
3 用DSP设计FIR滤波器
4用DSP设计IIR滤波器
第六部分  DSP C语言编程简介（6学时）
教学目的
通过讲解，使学生掌握采用C语言编写DSP程序的方法、技巧等。
本部分重点
DSP的C语言程序编写方法、C语言程序实例。
本部分难点
C语言程序实例。
教学内容
1 DSP的C语言程序编写方法
2 C语言程序实例
三、教材及教学资源
使用教材：陈金鹰.DSP技术及应用(第二版).北京:机械工业出版社,2014.
参考书：
[1]张雄伟.DSP原理及应用(第四版).北京:电子工业出版社,2009.
[2]彭启琮.TMS320C54x实用教程.成都:电子科技大学出版社,2001.
[3]戴明桢,周建江.TMS320C54x DSP原理、结构与应用.北京:北京航空航天大学出版社,2001.
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	李燕

	审 定 人：
	杨英
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一、课程说明

    1.课程简介
电子设计自动化是电子信息工程专业应用现代计算机技术、EDA电子设计软件平台和硬件描述语言，以可编程器件为设计载体开发研制集成电路的一门专业技术课程。先行课程：电路原理、模拟电子技术、数字电子技术、C语言、单片机原理及应用。开设目的是为让学生熟悉掌握电子设计自动化的全过程，为专业实习、毕业设计及以后参加工作所需集成电路硬件设计能力打下基础。主要内容包括EDA技术设计概述，VHDL硬件描述语言，Quartus II及Max_plus II软件平台，FPGA、CPLD等可编程逻辑器件，设计应用实例等内容。
2.教学目标要求 

本课程是电类专业的限定选修课，要求学生通过本课程的学习和实验，初步掌握常用EDA工具的使用方法、FPGA的开发技术以及VHDL语言的编程方法。能比较熟练地使用Quartus II等常用EDA软件对FPGA和CPLD作一些简单电路系统的设计，同时能较好地使用VHDL语言设计简单的逻辑电路和逻辑系统，学会行为仿真、时序仿真和硬件测试技术。
3.教学重点难点

（1）大规模可编程逻辑器件。

（2）CPLD和FPGA的编程与配置。

（3）CPLD的结构与工作原理、FPGA的结构与工作原理。

（4）VHDL程序基本结构。

（5）VHDL顺序语句。

（6）VHDL并行语句。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	EDA技术概况
	2

	第二部分
	大规模可编程逻辑器件
	4

	第三部分
	Quartus Ⅱ应用向导
	4

	第四部分
	VHDL设计初步
	6

	第五部分
	VHDL设计进阶
	6

	第六部分
	VHDL结构与要素
	4

	第七部分
	VHDL的基本语句
	6

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合，虚拟仿真与实践相结合。

6． 考核方式及标准

本课程为考试课，考核方法为开卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。
二、各部分教学纲要
第一部分  EDA技术概况（2学时）

教学目标

了解EDA的广义定义范围和EDA技术的狭义涵义，以及EDA技术进行电子系统的设计所具有的特点。了解EDA技术的发展历程和EDA技术的优势。掌握大规模可编程逻辑器件的定义和程序输入方法。
本部分重点
EDA技术的特点；EDA技术的发展及应用；数字系统的设计流程。

本部分难点

EDA技术的主要特点；ASIC技术。

教学内容

1 EDA技术的涵义
2 EDA技术的发展历程

3 EDA技术的主要内容

4 EDA软件系统的构成

5 EDA工具发展趋势

6 EDA的工程设计流程

7 数字系统的设计

第二部分  大规模可编程逻辑器件（4学时）

教学目标

大规模可编程逻辑器件（Programmable Logic Devices），是EDA得以实现的硬件基础，通过编程可灵活方便地构建和修改数字电子系统。可编程逻辑器件是集成电路技术发展的产物。很早以前，电子工程师们就曾设想设计一种逻辑可再编程的器件，但由于集成电路规模的限制难以实现。20世纪70年代，集成电路技术迅猛发展，随着集成电路规模的增大，MSI（Medium Scale Integrated Circuit），LSI（Large Scale Integrated Circuit）出现，可编程逻辑器件才得以诞生和迅速发展。

根据电子类课程的教学和实验要求，以提高学生的实践动手能力和工程设计能力为目的，对EDA技术、VHDL硬件描述语言、CPLD/FPGA开发应用及相关知识进行了系统和完整的介绍。通过学习这章内容，可以了解EDA的基本知识并初步掌握CPLD/FPGA的开发应用能力。了解可编程逻辑器件的基本结构、发展和分类。

本部分重点
CPLD的结构与工作原理，FPGA的结构与工作原理。

本部分难点

CPLD的结构与工作原理，FPGA的结构与工作原理。

教学内容
1 可编程逻辑器件的发展进程
2 可编程逻辑器件的分类
3 简单PLD结构原理
4 CPLD的结构及其工作原理
5 FPGA的结构及其工作原理
6 FPGA与CPLD的比较
第三部分  Quartus Ⅱ应用向导（4学时）

教学目标

QuartusⅡ支持Altera公司的各系列可编程逻辑器件的开发，包括ACEX系列、APEX系列、Cyclone系列、MAX系列等。本章以QuartusⅡ8.1为例，要求同学们掌握QuartusⅡ8.1基本使用方法。

本部分重点
QuartusII 使用。

本部分难点

QuartusII 使用。

教学内容

1 QuartusII 管理器窗口
2 QuartusII 使用
3 输入图形文件

4 基本设计流程
5 引脚设置和下载
第四部分  VHDL设计初步（6学时）

教学目标

掌握多路选择器这个典型的组合电路，学会用VHDL表述与设计多路选择器，掌握相关的VHDL结构、语句表述、数据规则和语法特点。
本部分重点

多路选择器的VHDL描述，寄存器描述及其VHDL语言现象，1位二进制全加器的VHDL描述。

本部分难点

计数器设计，一般加法计数器设计。
教学内容

1 多路选择器的VHDL描述
2 寄存器描述及其VHDL语言现象
3 1位二进制全加器的VHDL描述
4 计数器设计
5 一般加法计数器设计

第五部分  VHDL设计进阶（6学时）

教学目标

熟悉和掌握常数、变量、信号这三种数据对象的区别，掌握双向和三态电路信号赋值方法，掌握IF语句、进程语句、并行语句编程方法。
本部分重点

数据对象，双向和三态电路信号赋值例解，IF语句，进程语句，并行语句例解，仿真延时。
本部分难点

IF语句，进程语句，并行语句例解，仿真延时。
教学内容

1 数据对象
2 双向和三态电路信号赋值例解
3 IF语句概述
4 进程语句归纳
5 并行语句例解
6 仿真延时
第六部分  VHDL结构与要素（4学时）

教学目标

掌握在使用VHDL语言时所涉及到的实体、结构体、子程序，了解VHDL库的使用和文字规则。
本部分重点

实体，结构体，子程序，VHDL库，程序包，VHDL文字规则。
本部分难点

VHDL库，程序包。

教学内容

1 实体
2 结构体
3 子程序
4 VHDL库
5 程序包
6 VHDL文字规则
第七部分  VHDL的基本语句（6学时）

教学目标

进一步熟悉顺序语句和并行语句，掌握其编程语言。
本部分重点

顺序语句，并行语句，属性描述与定义语句。

本部分难点

顺序语句，并行语句，属性描述与定义语句。

教学内容

1 顺序语句
2 并行语句
3 属性描述与定义语句
三、教材及教学资源
使用教材：潘松,黄继业.EDA技术实用教程(第三版).北京:科学出版社,2006.

参考书：

[1]黄仁欣.EDA技术实用教程(第一版).北京:清华大学出版社,2006.

[2]李洪伟.基于QUARTUS 2的FPGA/CPLD设计(第一版).北京:电子工业出版社,2006.

[3]李洋.EDA技术实用教程(第一版).北京:机械工业出版社,2004.
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一、课程说明

    1.课程简介
PLC原理及应用是电子信息工程专业的一门专业限选课程。该课程的先行课程是电路原理、模拟电子技术、数字电子技术、微机原理及应用。开设目的是培养学生PLC控制系统的分析和设计能力。主要学习可编程序控制器的组成、可编程序控制器的工作原理、三菱小型FX系列可编程序控制器、指令系统、可编程序控制器的网络通讯、可编程序控制器的应用。本课程以应用为主，为后续综合实习打基础。

2.教学目标要求 

本课程的目标是使学生通过本课程的自学、实践训练和辅导考试，进行有关 PLC工作原理、编程设计和操作使用的考察和训练，为以后的工作打下坚实的基础。

课程基本要求如下：本大纲依据本课程教材，以三菱公司的FX2N系列PLC为主要考察对象。

（1）掌握 PLC 的特点。了解 PLC 的应用范围及其发展趋势。

（2）掌握 PLC 的工作原理与硬件结构，了解 PLC 的性能指标和特殊功能模块的用途。

（3）熟练掌握顺序功能图、梯形图和指令表三种编程语言；了解其它编程语言。

（4）熟练掌握 PLC 的编程元件及基本逻辑指令；了解功能指令的用法。

（5）熟练掌握用梯形图的经验设计法和顺序控制设计法完成开关量控制系统的梯形图设计。

（6）学习 PLC 控制系统的选型、配置、调试方法及应用技巧。

（7）本课程设置试验课。学习 PLC 的编程操作和应用。

3.教学重点难点

（1）PLC 的定义及主要特点。PLC 和一般的计算机控制系统、继电器控制系统相比较所具有的优点。

（2）PLC 的基本工作状态，扫描工作方式，扫描周期，输入/输出滞后时间。

（3）FX 系列 PLC 梯形图中各编程元件的特点及表示方法。FX 系列 PLC 的各基本逻辑指令。

（4）梯形图的基本电路。常闭触点输入信号的处理，梯形图的经验设计法。
（5）STL 指令及特点，RET 指令，STL触点，使用 STL 指令和使用起保停电路的编程方式。

（6）PLC 机型、结构、指令功能、I/O 点数和存储器容量的选型与配置；控制系统的设计和调试步骤。
4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	2

	第二部分
	可编程序控制器的硬件与工作原理
	4

	第三部分
	可编程序控制器的编程语言与基本逻辑指令
	6

	第四部分
	功能指令
	6

	第五部分
	梯形图程序的设计方法
	4

	第六部分
	顺序控制梯形图的编程方式
	3

	第七部分
	可编程序控制器在工业中的应用
	7

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合，虚拟仿真与实践相结合。

6． 考核方式及标准
本课程为考试课，考核方法为开卷考试。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占70%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占30%。

二、各部分教学纲要

第一部分  绪论（2学时）

教学目标

通过本章的学习，掌握 PLC 的特点，了解 PLC 的应用范围及其发展趋势。
本部分重点
PLC 的定义及主要特点。PLC 和一般的计算机控制系统、继电器控制系统相比较所具有的优点。

本部分难点

PLC 的定义及主要特点。PLC 和一般的计算机控制系统、继电器控制系统相比较所具有的优点。

教学内容

1 可编程控制器的简称

2 传统方法与PLC的比较

3 可编程控制器的定义

4 可编程控制器的基本功能

5 可编程控制器的特点

6 可编程控制器的分类和应用

7 三菱PLC系列概述

第二部分  可编程序控制器的硬件与工作原理（4学时）

教学目标

通过本章的学习，掌握 PLC 的工作原理与硬件结构，了解 PLC 的性能指标和特殊功能模块的用途。

本部分重点
PLC 的基本工作状态，扫描工作方式，扫描周期，输入/输出滞后时间。PLC 的扫描工作过程，PLC 的“软继电器”、“通电”、“断电”的实际含义，PLC与继电器控制系统在工作方式上的区别。

本部分难点

PLC 的组成，PLC 从物理结构上的分类，CPU 模块的组成，本地 I/O 和远程I/O，编程器的种类和特点。PLC 常用存储器的种类和特点，交流输入模块与直流输入模块各自的特点，开关量输出模块的类型及其特点。PLC 中各种存储器所存储的信息，各种输入模块、开关量输出模快所适用的场合。

教学内容
1 可编程控制器的基本组成
2 输入接口电路
3 输出接口电路

4 PLC工作原理
第三部分  可编程序控制器的编程语言与基本逻辑指令（6学时）

教学目标

通过本章的学习，掌握 PLC 的编程元件及基本逻辑指令，了解 IEC 所表述的 PLC 的五种编程语言。

本部分重点
FX 系列 PLC 梯形图中各编程元件的特点及表示方法，FX 系列 PLC 的各基本逻辑指令。FX 系列 PLC 各种编程元件和各基本逻辑指令在编程中的使用方法，掌握编程技巧。

本部分难点

IEC 所表述的 PLC 的五种编程语言的表达方式及特点。掌握梯形图和指令表两种编程语言之间的对应转换。

教学内容

1 PLC的编程语言概述
2 FX系列PLC软继电器及编号
3 基本指令

4 基本指令应用

第四部分  功能指令（6学时）

教学目标

通过本章的学习，掌握简易编程器的使用方法，了解功能指令的使用方法。

本部分重点

FX 系列 PLC 的功能指令的表示方法和使用方法。

本部分难点

掌握 FX-20P-E 型简易编程器的使用方法。

教学内容

1 功能指令的基本规则
2 数据长度和指令类型
3 变址寄存器V、Z

4 功能指令介绍
第五部分  梯形图程序的设计方法（4学时）

教学目标

通过本章的学习，掌握梯形图的经验设计法和顺序控制设计法，掌握用梯形图的经验设计法完成较简单的开关量控制系统的梯形图设计，熟练掌握用顺序控制设计法绘制顺序功能图。

本部分重点

梯形图的基本电路，常闭触点输入信号的处理，梯形图的经验设计法。掌握用梯形图的经验设计法完成较简单的开关量控制系统的梯形图设计。绘制相应的 PLC 外部接线图和控制梯形图。根据继电器电路图设计梯形图的方法。

本部分难点

梯形图的顺序控制设计法，顺序功能图、顺序功能图的组成、各部分含义和基本结构。顺序控制设计法的本质与经验设计法的区别。绘制顺序功能图的基本规则及注意事项。熟练掌握用梯形图的顺序控制设计法完成开关量控制系统的顺序功能图设计。

教学内容

1 梯形图的顺序控制设计法
2 顺序功能图
3 顺序功能图的组成
4 各部分含义
5 基本结构
第六部分  顺序控制梯形图的编程方式（3学时）

教学目标

通过本章的学习，熟练掌握顺序控制梯形图的使用 STL 指令和起保停电路的编程方式。理解具有多种工作方式的系统的编程方式。了解以转换为中心的编程方式和 STL 指令的编程方式。

本部分重点

STL 指令及特点，RET 指令，STL 触点，使用 STL 指令和使用起保停电路的编程方式。掌握用上述两种编程方式对不同结构的顺序功能图进行编程，完成控制系统的程序设计。

本部分难点

工作方式的划分，各工作方式的特点。具有多种工作方式的系统的编程方式。

教学内容

1 状态转移图
2 状态转移图表示法
3 状态转移图的基本结构

4 指令实例
第七部分  可编程序控制器在工业中的应用（7学时）

教学目标

本章学习 PLC 的选型与配置、控制系统的设计和调试，PLC 的可靠性措施，PLC 的应用实例。

本部分重点

PLC 机型、结构、指令功能、I/O 点数和存储器容量的选型与配置，控制系统的设计和调试步骤。PLC 的可靠性措施，PLC 的应用实例。

本部分难点 

PLC 控制系统为可靠工作所应采取的措施，了解 PLC 在各行业的应用。掌握用上述两种编程方式对不同结构的顺序功能图进行编程，完成控制系统的程序设计。

教学内容

1 运料小车的控制
2 两种液体混合装置
3 四皮带运输机系统

4 按钮式人行横道交通灯的控制
三、教材及教学资源
使用教材：廖常初.PLC基础及应用(第二版).北京:机械工业出版社,2010.

参考书：

[1]郑凤翼.三菱FX2N系列应用100例(第二版).北京:电子工业出版社,2001.

[2]韩相争.三菱FX2N系列编程速成全图解(第一版).北京:化学工业出版社,2008.
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一、课程说明

1.课程简介
“C51单片机应用设计”课程是电子信息工程专业的应用设计型限定选修课程，也可作为电气工程及其自动化、自动化专业的选修课程。本课程以STC51单片机及硬件接口电路为基础，重点介绍应用于实际的软件开发方法，主要学习内容包括编程平台Keil软件的使用、Protues仿真电路设计软件的使用C以及51单片机典型应用电路设计与编程等内容。该课程学习对后续的“专业课程综合实习”、“单片机程序设计大赛”、“全国电子设计大赛”、“创新创业训练”、“毕业设计”等，有重要的促进作用。学生可以通过熟练掌握这项技术提高就业竞争力和就业层次。
2.教学目标要求

随着我校应用型大学转型建设的逐步推进，课程建设的转型、尤其“理实一体化”课程建设是重要内容之一。《51单片机应用设计》课程坚持探讨“理实一体化”教学模式，实践学时占总学时2/3以上，重在“应用设计”环节，激发学生的专业训练兴趣，使学生进一步理解单片机技术的硬件知识，加强使用高级语言进行编程的能力，提高学生的就业竞争力，同时为弱电类专业课程如何推进应用型教学转型探索切合实际的有效途径。本课程可以辅助相关专业学生的设计实验、电子爱好者培训、校外赛前训练、技能创新等，为学生将来从事单片机软件开发提供必要的基础和技巧。

3.教学重点难点

（1）硬件设计：C51单片机接口电路及功能模块电路设计，包括：

①串行转并行电路设计；

②动态显示芯片MAX7221应用设计；

③译码器74LS154应用设计；

④MAX485多机通信电路设计；

⑤LED 16×16 LED点阵电路设计；

⑥电机正反转控制及驱动电路设计；

⑦显示模块电路接口设计。

（2）软件设计：单片机应用软件设计的基本技能和技巧，包括：

①C51sfr和sfr16型数据的定义和使用；

②bit和sbit型位变量的定义和使用；

③C51变量的存储类型；

④C51中断函数的定义及其应用；

⑤C51指针应用。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	单片机的结构和应用概述
	1

	第二部分
	C51开发软件Keil 51和仿真软件protues的使用
	1

	第三部分
	C51概述及数据类型
	2

	第四部分
	C51的变量及其存储，函数的定义
	2

	第五部分
	C51指针及输入/输出函数
	2

	总计
	
	8


5.主要教法、学法

本课程教学采用案例（项目）教学法。结合编程平台Keil 51和仿真软件protues进行多媒体教学。以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展，着重对学生的硬件设计能力和软件编程能力进行培养。
本课程采用理实一体化的学习方式，理论与应用相结合，仿真与实际相结合。课堂上通过案例（项目）的学习，领会基本思路和仿真演示效果，实验课在进一步仿真验证的基础上，搭接电路、编写应用程序、制作实物作品，完成软、硬件的联合调试，实现项目功能，提高51单片机应用设计的能力。

6.考核方式及标准

（1）考核方式：本课程为考查课，考核方法为上机操作。

（2）考核标准：针对教学的主要内容，以项目设计的方式进行单片机应用设计考核。

硬件设计标准：单片机应用设计原理正确；电子元器件选型合理；参数确定依据充分；序号标注整齐；模块化设计、层次清晰；电气连线分明、网络标注规范、参数标注齐全；仿真演示效果好。

软件设计标准：采用多文件模块化设计；函数、语句干练，代码效率高；行首缩进层次分明，行尾必要的解释说明；结构清晰、移植方便；软件运行流畅，满足预设的功能。

（3）成绩构成：结课考核成绩占70%，平时成绩（包括学习表现、考勤等）占30%。

二、各部分教学纲要

第一部分  单片机的结构和应用概述（1学时）

教学目标

使学生回顾并进一步理解51单片机的硬件组成结构和应用特点，熟悉系统时钟、复位电路、按键、定时/计数器、中断、I/O引脚的特点和设计方法，了解新一代51系列单片机的性能和应用特点，为51单片机的软、硬件仿真设计和实物作品设计奠定基础。

本部分重点
单片机引脚功能和使用特点，特殊功能寄存器的功能和应用。

本部分难点

特殊功能寄存器的功能和应用特点。

教学内容

1 单片机硬件系统的组成和结构特点。

2 程序存储器（ROM）和数据存储器（RAM）的结构和使用特点。

3 特殊功能寄存器的功能和应用特点。

4 单片机引脚功能和使用特点。

5 单片机的时序基本概念

第二部分  C51开发软件Keil 51和仿真软件protues的使用（1学时）

教学目标

使学生掌握C51单片机编程、调试平台“ Keil uVision4”软件的使用，熟悉程序代码串口在线烧录软件“STC_ISP_V4”的使用技巧。借助电子技术仿真实验软件protues，能够把课程实验、综合训练、应用创新有机的结合起来，增强课程实验、应用训练的灵活性和多样性，完成复杂硬件实验不能满足的仿真演示，实现仿真实验与硬件实验的相互补充、相互验证。

本部分重点
程序文件的建立、平台的熟练使用。

本部分难点

程序编译错误的修改。

教学内容

1 Keil C集成开发工具简介

2 Keil C操作界面

3 Keil C的使用

4 项目的运行调试

5 仿真软件protues简介

6 protues操作界面

7 仿真电路图绘制

8 仿真运行与调试
第三部分  C51概述及数据类型（2学时）

教学目标

通过介绍C51语言与ANSI C的区别，使学生了解C51的编程特点和使用中应注意的问题。通过介绍Keil 51编程平台，使学生了解51单片机特殊功能寄存器的数据类型和定义关键字，从而掌握C51语言中关键子的扩展、数据类型以及位变量的定义与使用方法。

本部分重点
sfr和sfr16型数据的定义；bit和sbit型位变量的定义。

本部分难点

sfr和sfr16型数据的定义；bit和sbit型位变量的定义。

教学内容

1 C51概述

1.1 C51语言与ANSI C 的区别

1.2 C51关键字的扩展

2 C51的数据类型

2.1 sfr和sfr16型数据的定义

2.2 bit和sbit型位变量的定义

第四部分  C51的变量及其存储，函数的定义（2学时）

教学目标

通过本部分的教学，使学生理解C51变量的四种存储种类：自动(auto)变量、外部(extern) 变量、静态(static变量)和寄存器(register)变量的作用范围和特点；通过数据类型说明符，掌握指明变量的数据类型的方法；通过存储器类型说明，了解变量所处的存储器区域；通过介绍C51函数定义的一般形式，使学生掌握C51函数的特点和定义方法；通过介绍C51自带的强大的库函数，使学生理解合理使用库函数对简化程序和提高程序运行速度的重要性。

本部分重点
C51变量的存储区域。

本部分难点

C51函数的定义。

教学内容

1 C51变量的定义

2 C51变量的存储类型

3 C51变量的存储区域

4 C51变量的存储模式

5 C51数据的存储

6 C51函数的定义

7 C51中断函数的定义
第五部分  C51指针及输入/输出函数（2学时）

教学目标

通过介绍C51指针在字符串、数组中的设计应用，使学生掌握C51通用指针和存储器指针的运行特点和定义方法。通过介绍C51的scanf()格式化输入函数和rintf()格式化输出函数，使学生了解在串口应用和字符输出方面的重要作用。
本部分重点
存储器专用指针。

本部分难点

基本输入/输出函数。

教学内容

1 通用指针

2 存储器专用指针

3 指针变换

4 C51指针应用

5 基本输入/输出函数

6 格式输出函数printf

7 格式输入函数scanf

三、教材及教学资源

使用教材：彭伟.单片机C语言程序设计实训100例—基于8051+Proteus仿真.北京:电子工业出版社,2011.

参考书：

[1]李广第.单片机基础(第三版).北京:北京航空航天大学出版社,2007.

[2]郭天祥.新概念51单片机C语言教程——入门、提高、开发、拓展全攻略.北京:电子工业出版社,2009.

[3]胡汉才.单片微机原理及其接口技术.北京:清华大学出版社,2010(推荐教材).
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一、课程说明

    1.课程简介
《印刷电路板设计实务》课程是电子信息工程专业的一门限定选修课程，是借助电子线路CAD课程中印刷电路板（PCB）设计的基础知识，强化电路板应用设计的课程。本课程采用案例教学法，主要内容包括：原理图设计和应用、印制电路板规划设计、印制电路板布局与连线设计、创建元器件封装和集成库。设计案例主要包括：低压直流电压测量电路PCB设计、计数器PCB设计、抢答器PCB设计、音频放大驱动电路PCB设计、以单片机为核心的温度计PCB设计、以单片机为核心的流动字幕PCB设计、多路可调稳压电源PCB设计、以单片机为核心的温度控制器PCB设计、以单片机为核心的交通灯PCB设计和以单片机为核心的时钟PCB设计等。

    2.教学目标要求

通过《印刷电路板设计实务》课程的学习，结合“模拟电子技术”、“数字电子技术”、“电子技术基础”、“单片机原理及应用”、“传感器原理及应用”、“C51单片机应用设计”等课程知识，能够使学生熟练进行功能（案例）电路的原理图设计和参数标注，并根据需要制作电子元件、插接器件等图示符号，为PCB设计做准备。

通过印制电路板规划设计的强化学习，领会借助计算机和专业软件进行PCB设计，对专业创新设计的重要作用，使学生具备初步双面板的规划设置能力，加深对PCB电气规则的理解和应用。通过印制电路板布局与连线设计的案例训练，使学生掌握元件布局的基本要求和电气连线的走线规律，掌握手工布局、布线和自动布局、布线的结合方法，掌握一般难度的PCB产品设计，提高PCB设计的成品率，最终实现案例PCB的作品设计。

3.教学重点难点
（1）原理图编辑与电气规则检查；电路板规划、修改封装属性；自动布线与手动调整；集成库的生成与维护。

（2）元器件编辑与制作；对象属性整体编辑；印制电路板选项设置；制作PCB的后期处理；利用向导工具制作元件封装。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	原理图设计和应用
	2

	第二部分
	印制电路板规划设计
	2

	第三部分
	印制电路板布局与连线设计
	2

	第四部分
	创建元器件封装和集成库
	2

	总计
	
	8


5.主要教法、学法

本课程教学采用案例（项目）教学法。以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展，着重对学生的硬件设计能力进行培养。以调动学生的PCB设计兴趣、主动性、设计耐性为着重点。结合后续“专业课程综合实习”、“单片机程序设计大赛”、“全国电子设计大赛”、“创新创业训练”、“毕业设计”等方面的需要，制定典型案例。

学生通过对成品案例的认识、观摩、分析，完成指定功能电路的案例原理图设计。并结合仿真软件“Protues”的仿真演示，确认原理图设计完整无误后，进行PCB设计、3D PCB仿真演示、加工制作PCB、组装案例作品等环节，领会借助计算机和专业软件进行PCB设计，对专业创新设计的重要作用，达到初步具备双面PCB的产品设计能力。

6.考核方式及标准

（1）考核方式：本课程为考查课，考核方法为上机操作。

（2）考核标准：针对教学的主要内容，以项目设计的方式进行PCB设计考核。

原理图设计标准包括：图纸选择大小适当；原理图设计正确；采用模块化设计、层次清晰；电气连线整齐；网络标注规范；参数标注齐全；元件封装正确。

PCB设计标准包括：PCB规划符合实际要求；电子元器件模块化设计；电源、输入输出接口放置合理；空间布局疏密适当；泪滴焊盘、多边覆铜、文字说明规范齐全，3D演示效果好。

（3）成绩构成：结课考核成绩占60%，平时成绩（包括学习表现、考勤等）占40%。

二、各部分教学纲要

第一部分  原理图设计和应用（2学时）

教学目标

通过原理图设计和应用的学习，能够正确、规范、熟练地绘制出针对案例（项目），的电路原理图，包括必要的元件库编辑。要求采用模块化布局，达到元件调取正确、相对摆放位置合理、电气连线规范可靠、网络连接清晰分明、元件封装正确等目的要求。

本部分重点
原理图编辑与电气规则检查。

本部分难点

元器件编辑与制作；对象属性整体编辑。

教学内容

1 原理图设计和应用

2 原理图设计的一般步骤

3 原理图设计工具栏

4 原理图的图纸设置

5 元件库的加载

6 元器件库管理器

7 元器件编辑与制作

8 原理图绘制

9 创建网络表

10 对象属性整体编辑

11 原理图编辑与电气规则检查

第二部分  印制电路板规划设计（2学时）

教学目标

印制电路板规划设计，是完成案例应用设计的第一步。使学生能够综合案例（项目）的空间大小、安装定位尺寸、电路复杂程度、输入输出接口方位、按键特征及操作便捷、显示屏位置、供电电源特征等多方面信息，使规划的PCB满足案例的实际要求。

本部分重点
电路板规划；修改封装属性。

本部分难点

印制电路板选项设置。

教学内容

1 PCB设计流程以及基本原则

2 创建和规划PCB
2.1 电路板规划

2.2 PCB工作层管理

2.3 印制电路板选项设置

3 元件封装库的操作

3.1 加载元器件封装库

3.2 搜索元件封装

3.3 放置元件封装

3.4 修改封装属性

第三部分  印制电路板布局与连线设计（2学时）

教学目标

印制电路板布局与连线设计，是完成案例应用设计的重要环节。通过针对案例（项目）的电器、电子元件的布局，使学生能够综合案例（项目）的物理特征、封装尺寸、电气信号特征等因素，合理进行模块化布局。掌握自动布局与手工调整、手工布线与自动布线、默认规则与特殊规则设置等方面的协调操作。能够使用工具添加泪滴焊盘、放置多边覆铜前对安全距离的规则修改与恢复，最终满足案例（项目）作品设计的规格、性能要求。

本部分重点
自动布线与手动调整。

本部分难点

制作PCB的后期处理。

教学内容

1 PCB单面板设计

1.1 载入网络表和元件封装

1.2 元件布局

1.3 手工布线

2 PCB双面板设计

2.1 规划禁止布线区

2.2 载入网络表和元件封装

2.3 设计规则

2.4 元件自动布局结合手动布局

2.5 自动布线与手动调整

3印制电路板设计进阶

3.1 制作PCB的后期处理

3.2 原理图与PCB之间交叉追逐与相互更新

3.3 PCB的3D展示

3.4 设计规则检查以及工程报表输出

第四部分  创建元器件封装和集成库（2学时）

教学目标

元器件的封装，除了常用的标准器件，更多情况下需要自制元件封装，创建元器件封装和集成库，是完成案例（项目）应用设计的重要基础。通过本部分教学，使学生认识到创建元器件封装和集成库的重要性和必要性，也是今后从事产品实战设计的必须具备的重要能力，对提高PCB设计的水平和效率起着关键作用。使学生具备通过不断积累，形成适合自己专业特点的集成元件库的能力。
本部分重点
集成库的生成、维护与积累。

本部分难点

利用向导工具制作元件封装。

教学内容

1 创建新的元件封装库
1.1 元件封装制作过程

1.2 元件封装库编辑器

2 手工制作元器件封装

2.1 新建元件封装库文件

2.2 元件封装库编辑环境设置
2.3 放置焊盘

3 利用向导工具制作元件封装

4 集成库的生成与维护

三、教材及教学资源
使用教材：胡仁喜.Altium Designer10标准实例教程.北京:机械工业出版社,2012.

参考书：

[1]谷树忠.Altium Designer10教程.北京:电子工业出版社,2010.

[2]侯玉宝.基于Proteus的51单片机设计与仿真.北京:电子工业出版社,2008.

[3]彭伟.单片机C语言程序设计实训100例.北京:电子工业出版社,2012.

[4]胡汉才.单片机原理及其接口技术(第二版).北京:清华大学出版社,2008.
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一、课程说明

    1.课程简介
《电子技术创新设计》课程是电子信息工程专业的一门专业选修课，也可作为电气工程及其自动化、自动化的选修课程，是对《模拟电子技术》、《数字电子技术》、传感器原理及应用、计算机语言(C)、《电子线路CAD》、以及《C51单片机应用设计》等课程的综合运用，培养学生电子技术应用的创新思维与创新方法。本课程通过案例设计，介绍现代电子产品的设计方法、测试技术、技术报告以及训练等内容。《电子技术创新设计》课程坚持 “理实一体化”教学模式，实践学时占总学时2/3以上，重在“应用创新设计”环节，是大学生在工程训练与创新设计方面必备专业课程。
    2.教学目标要求

随着应用型大学转型建设的逐步推进，“理实一体化”教学是专业课程转型建设的重要内容之一。通过《电子技术创新设计》案例教学，使学生进一步学习常用电子元器件的使用方法，拓展对最新电子元器件了解和应用，掌握常见功能模块电路的设计方法，增强应用电子技术的创新思维，为“专业课程综合实习”、“全国电子设计大赛”、“毕业设计”等后续的实践教学环节奠定基础，在提高学生的就业竞争力的同时，为弱电类专业课程如何推进应用型教学转型探索切合实际的有效途径。

3.教学重点难点

（1）教学重点

通过“理实一体化”案例教学，使学生理解电子元器件的功能表的使用，掌握电子元器件管脚的符号识别方法；熟悉常用电子元器件的输入信号特征、输出接口的连接方式和驱动能力；掌握常用功能模块电路的设计方法，培养电子技术应用创新设计应用的能力和实物作品制作的能力。

（2）教学难点

功能模块电子线路的接口电路设计；电子技术创新设计能力的培养；软硬件相结合的智能化应用设计；应用电子技术功能模块的作品制作能力。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	数码管显示驱动电路设计
	1

	第二部分
	复合三极管ULN2803的驱动应用设计
	1

	第三部分
	手动正负单脉冲的输出电路设计
	1

	第四部分
	集成译码器、编码器的应用设计
	1

	第五部分
	集成移位寄存器74HC595的应用设计
	1

	第六部分
	三态与OC集成电路的应用设计
	1

	第七部分
	典型模数转换器件ADC0809的应用设计
	1

	第八部分
	STC单片机I/O口驱动能力测试及综合应用设计
	1

	总计
	
	8


5.主要教法、学法

本课程教学采用案例（项目）教学法。以多媒体课堂讲授、仿真验证为主，学生自学和讨论为辅，着重对学生的电子技术设计能力进行培养。学生通过对经过验证的案例原理图、实物作品进行分析、观摩，完成指定在不同条件下的案例原理图设计，达到灵活运用、创新设计的目的。

以调动学生的创新设计兴趣、主动性、耐性为着重点，结合仿真软件“Protues”的仿真验证演示，确定方案后进行案例的实物作品制作，达到初步具备“电子技术创新设计”的能力。为后续的“专业课程综合实习”、“单片机程序设计大赛”、“全国电子设计大赛”、“创新创业训练”、“毕业设计”等环节奠定基础。

6.考核方式及标准

（1）考核方式：本课程为考查课，考核方法为上机操作。

（2）考核标准：针对教学的主要内容，以项目设计的方式进行创新设计考核。主要标准包括：项目创新设计原理正确；有课堂之外的创新内容；参数确定依据充分；电子元器件选型合理；序号标注整齐；模块化设计、层次清晰；电气连线分明、网络标注规范、参数标注齐全；仿真演示效果好。

（3）成绩构成：结课考核成绩占60%，平时成绩（包括学习表现、考勤等）占40%。

二、各部分教学纲要
第一部分  数码管显示驱动电路设计（1学时）

教学目标
使学生熟悉常用显示器件及驱动器件的主要类型，能够正确选择在不同环境、要求下的数码管显示、驱动电路，掌握不同类型显示模块的分析、设计方法，综合确定相关的技术参数，并能够进行仿真验证和实物模块的制作。

本部分重点
驱动电路的设计，与单片机的接口应用设计。

本部分难点

驱动电路的设计。
教学内容

1 多型号数码管的结构、特点

2 驱动电流的选择

3 驱动电压的选择

4 限流电阻的选择

5 驱动电路的设计

6 与单片机的接口应用设计

7 基于protues仿真软件的仿真设计

第二部分  复合三极管ULN2803的驱动应用设计（1学时）

教学目标

ULN2803是行业中应用广泛、价钱低廉、性能稳定、较大电流驱动的复合三极管集成电路器件。教学目的是使学生熟悉该器件的系列产品和功能特点，掌握ULN2803在显示驱动、电机驱动电路中的应用设计，并能够进行仿真验证和实物模块的制作。

本部分重点

    ULN2803在显示驱动、电机驱动电路中的应用设计。
本部分难点

与单片机的接口应用设计。
教学内容

1 复合三极管ULN2803的结构特点

2 ULN2803的驱动特点和能力

3 ULN2803在显示驱动、电机驱动电路中的应用设计

4 与单片机的接口应用设计

5 基于protues仿真软件的仿真设计

第三部分  手动正负单脉冲的输出电路设计（1学时）

教学目标

手动正负单脉冲的输出电路设计是常用的典型电路。教学目标：使学生能够使用基本逻辑门集成器件，设计出一键实现正负单脉冲的逻辑电路，并具有自锁、防抖动功能。通过案例（项目）的分析设计，了解集成单脉冲电路的应用特点，掌握电子元器件选择的基本方法，并能够进行仿真验证和实物模块的制作。

本部分重点
由门电路实现手动正负单脉冲的应用设计。

本部分难点

手动正负单脉冲电路与单片机的接口应用设计。
教学内容

1 集成单脉冲的应用特点

2 由门电路实现手动正负单脉冲的应用设计

3 手动正负单脉冲电路与单片机的接口应用设计

4 基于protues仿真软件的仿真设计
第四部分  集成译码器、编码器的应用设计（1学时）

教学目标

集成译码器、编码器是典型的地址分配、输入识别、输出控制对象选择的集成器件。通过案例介绍，使学生了解译码器、编码器的封装、引脚、功能和使用特点，能够进行常用的应用设计，以及结合单片机应用的接口设计，具备进行译码器、编码器的仿真验证和实物模块的制作能力。
本部分重点
译码器、编码器与单片机的接口应用设计。

本部分难点

译码器、编码器与单片机的接口应用设计。
教学内容

1 译码器、编码器的结构特点

2 译码器、编码器的应用设计

3 译码器、编码器与单片机的接口应用设计

4 基于protues仿真软件的仿真设计

第五部分  集成移位寄存器74HC595的应用设计（1学时）

教学目标

通过案例介绍，使学生了解集成移位寄存器74HC595的封装、引脚、功能和使用特点，能够进行常用数据传输、串并转换、串入并出静态显示等应用设计，尤其结合单片机技术应用的显示接口设计，具备进行移位寄存器74HC595的仿真验证和实物模块的制作能力。
本部分重点
移位寄存器74HC595与单片机的接口应用设计。

本部分难点

移位寄存器74HC595与单片机的接口应用设计。

教学内容

1 集成移位寄存器74HC595的结构特点

2 移位寄存器74HC595的应用设计

3 移位寄存器74HC595与单片机的接口应用设计

4 基于protues仿真软件的仿真设计

第六部分  三态与OC集成电路的应用设计（1学时）

教学目标

通过案例介绍，使学生了解三态输出集成门电路、集电极开路集成电路的的封装、引脚、功能和使用特点，了解正、反相缓冲器/线路驱动器（74HC244、74HC240）、八锁存器（74LS373）的结构特点和集电极开路输出的六缓冲器/驱动器（SN74LS07）的结构特点，能够进行集成电路74HC244、74HC240、74LS373、SN74LS07的应用设计，尤其结合单片机技术应用的地址、数据等接口设计，具备进行三态输出、集电极开路集成电路的仿真验证和实物模块的制作能力。
本部分重点
74HC244、74HC240、74LS373、SN74LS07与单片机的接口应用设计。

本部分难点

74HC244、74HC240、74LS373、SN74LS07的接口应用设计。

教学内容

1 正、反相缓冲器/线路驱动器（74HC244、74HC240）、八锁存器（74LS373）结构特点

2 集电极开路输出的六缓冲器/驱动器（SN74LS07）的结构特点

3 74HC244、74HC240、74LS373、SN74LS07的应用设计

4 74HC244、74HC240、74LS373、SN74LS07与单片机的接口应用设计

5 基于protues仿真软件的仿真设计

第七部分  典型模数转换器件ADC0809的应用设计（1学时）

教学目标

ADC0809是将模拟信号转换成数字信号经典集成电路器件。通过案例介绍，使学生了解ADC0809和DAC0832（将数字信号转换成模拟信号器件）集成电路的的封装、引脚、功能和使用特点，掌握ADC0809和DAC0832电路的经典设计方法，并结合与单片机应用技术的接口设计，具备电路仿真验证和实物模块的制作能力。
本部分重点
模数转换器件ADC0809与单片机的接口应用设计。

本部分难点
模数转换器件ADC0809与单片机的接口应用设计。
教学内容

1 模数转换器件ADC0809的结构特点

2 模数转换器件ADC0809的应用特点

3 模数转换器件ADC0809的应用设计

4 模数转换器件ADC0809与单片机的接口应用设计

第八部分  STC单片机I/O口驱动能力测试及综合应用设计（1学时）

教学目标

STC单片机是51系列单片机目前最流行的产品类型，由产品更新换代带来的I/O口驱动能力的差别，是大家相对模糊的性能参数。通过本部分的案例介绍，使学生了解STC系列单片机的输入、输出特性和输出驱动能力，掌握单片机I/O口驱动能力测试的基本方法，为单片机的接口电路设计提供I/O口的参数基础，具备仿真验证和实物模块的制作能力。

本部分重点
STC系列单片机不同I/O口的应用设计。

本部分难点

    STC系列单片机不同I/O口和整体驱动能力测试（测试参数）。

教学内容

1 STC单片机不同I/O口的结构特点

2 STC单片机不同I/O口的驱动特点

3 STC单片机不同I/O口和整体驱动能力测试（测试参数）

4 STC单片机不同I/O口的应用设计

5 基于protues仿真软件的仿真设计

三、教材及教学资源
选用教材：陈赜.电子创新设计技术(第一版).北京:科学出版社,2008.

网络上有许多“电子技术创新设计”方面的资料，学生可以通过网络学习，辅助课程的电子技术创新设计，鼓励课外自拟项目练习、提高电子技术创新设计水平。
参考书：

[1]康华光.电子技术基础(第五版).北京:高等教育出版社,,2006.

[2]罗杰.电子线路设计、实验、测试(第四版).北京:电子工业出版社,2012.

[3]彭伟.单片机C语言程序设计实训100例(第二版).北京:电子工业出版社，2012.

[4]李朝青.单片机&DSP外围数字IC技术手册(第一版).北京:北京航空航天大学出版社，2013.

[5]胡汉才.单片机原理及其接口技术（第二版）.北京:清华大学出版社,2009.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门任意选修课。其目的是使学生了解和掌握电子信息专业相关术语的英语表达方法；熟悉科技英语常用句型、结构及语法基础。在工作和学习过程中正确运用英语这项交流工具；提高阅读英文专业技术文献的能力；熟悉科技论文的英文写作方法；理解和掌握科技英语翻译的方法。透过专业英语学习了解世界不同文化和语言在表达上与中国文化和汉语的区别，有利于工作和学习中撰写报告、设计文稿和陈述发言时正确使用英语。另外，为进一步学习专业课程以及毕业后从事工作打下必要的基础。
    2.教学目标要求 

通过本课程的学习，培养学生阅读和理解与本专业相关的英语资料的能力，提高英语水平和专业素养。本课程的具体要求是：

（1）知识与技能目标：

了解专业英语的语法特点、词汇特点及各种文体中常用的符号公式的表达方式；掌握专业英语翻译的基本方法、专业术语的翻译、专业英语中的数量翻译等。掌握电子、自动控制、计算机与信息技术、光电通信和测试技术等有关专业的英语文献的阅读和理解；提高专业英语阅读和翻译的能力，能借助词典快速阅读中等难度的科技文章，并迅速获取信息和中心思想。了解各类英文文摘阅读方法，特别是IEEE出版物的阅读。了解国外电子器件手册的阅读方法。专业英语写作方法，具有写作科技论文的提纲（OUTLINE）引言（INTRODUCTION）摘要（ABSTRACT）和结论（CONCLUSION）等方面的能力。掌握标题的写法、正文的组织与写法、致谢、附录及参考文献的写法；英语口语学术交流，了解口语学术交流与语言特点。了解口头报告的形式与要点、口头报告的表达方法。
（2）过程与方法目标：

为了使本课程的教学达到标准化、规范化的要求，本大纲在规定各章教学内容提要的基础上，对各章规定了教学目标，包括教学重点与难点，可使学生进一步了解教学内容和要求，从而更有目的有计划地学习教材；可使教学单位知道应该如何组织教学，根据学生的实际情况进行辅导，使之达到既定的要求。

（3）情感、态度与价值观发展目标：

培养学生学习兴趣，养成良好的学习习惯，树立终身学习的信念；了解文化差异，培养爱国主义精神，培养国际化的视野；了解专业发展前沿动向，培养对科学的兴趣以及探索精神。为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。
3.教学重点难点

（1）课程中所涉及科技领域对事物的英语表达方式。
（2）读懂难度相当于所学课文不同材料和体裁文字材料。

（3）一般业务文字材料的翻译与书写。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	专业英语基础
	2

	第二部分
	Electronic Devices
	2

	第三部分
	Electronic circuits
	2

	第四部分
	Electronic System Components
	2

	第五部分
	Electronic Systems
	4

	第六部分
	Modern Digital Design
	4

	第七部分
	Digital Signal Processing
	2

	第八部分
	Audio & Voice
	2

	第九部分
	Image &Video
	2

	第十部分
	Embedded applications
	2

	第十一部分
	Electronic Instruments & Measurements
	2

	第十二部分
	科技论文的阅读与写作
	6

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学。教学采用多媒体讲授，板书与讨论相结合的方式授课。
6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  专业英语基础（2学时）

教学目标

了解专业英语的基本特点；掌握专业英语的常用构词方法；理解专业英语与公共英语的区别、翻译的标准及词汇特点；掌握词法的技巧和规律、前缀和后缀的构词方法、常用的词头和词尾；掌握翻译的基本方法与技巧。

本部分重点
专业英语的特点，翻译的要求与方法。

本部分难点

专业英语与公共英语的区别，翻译的标准以及专业英语词汇特点。

教学内容

1 专业英语概述

2 专业英语的翻译标准

3 专业英语的词汇特点
第二部分  Electronic Devices（2学时）

教学目标

使学生理解专业英语的教学目标；了解VLSI技术的发展状况；了解晶体管的主要特点。能写出IC、LSI、VLSI、ROM、RAM等缩写的全称；掌握利用主语或表语从句进行强调的方法。

本部分重点
理解专业英语的教学目标，VLSI技术的发展状况。

本部分难点

专业术语，晶体管的特点，利用主语或表语从句进行强调。

教学内容

Lesson 1 VLSI Technology

Lesson 2 Memory Devices 

Lesson 3 Microprocessors
第三部分  Electronic circuits（2学时）

教学目标

使学生了解运算放大器相关知识、发展历史；掌握相关专业技术及术语的表达方式，了解专业课程名称的英语表达；掌握学习专业英语的技巧。

本部分重点
运算放大器相关知识术语的表达方式。

本部分难点

掌握表达程度的句型。

教学内容

Lesson 4 Operational Amplifiers

Lesson 5 Low-pass Filters

Lesson 6 Analog to Digital Converters
第四部分  Electronic System Components（2学时）

教学目标

使学生了解外文资料的理解与表达的要求，以达到深刻理解原文内容、真实准确的表达原文知识的目的；掌握长句子的结构分析和被动语句的翻译，以及英文否定句的正确翻译；了解开关电源的基本结构、原理、分类和互联部件的作用；掌握课后新词汇的意义及用法。

本部分重点
开关电源功能与优点，时钟器件参数及常用时钟器件，互联部件各项指标要求。

本部分难点

长句子的结构分析，被动语句及否定句的翻译。
教学内容

Lesson 7 Switching Power Supply

Lesson 8 Clock Sources 

Lesson 9 Interconnects
第五部分  Electronic Systems（4学时）

教学目标

使学生掌握移动电话系统的发展与结构；掌握名词的几种翻译方法，名词词义的引申、词类转换的翻译方法；掌握形容词的几种翻译方法，形容词意义的引申、词类转换的翻译方法。

本部分重点
移动电话系统的发展与结构，计算机的组成及各部件的作用。

本部分难点

动词、名词和形容词的翻译。

教学内容

Lesson 10 The mobile telephone system (I)

Lesson 11 The mobile telephone system (II)

Lesson 12 Personal computer system
第六部分  Modern Digital Design（4学时）

教学目标

使学生了解现代数字系统的设计和FPGA的相关知识；了解移动通信的发展历程，了解世界上正在使用的四个系统的基本原理；理解常用词组的实用语境，掌握课后新词汇的意义与用法；在专业英语的翻译过程中对词性或语法成分的灵活掌握；掌握相关专业技术及术语的表达方式；掌握科技英语的意译法、音译法和形译法。

本部分重点
现代数字系统的设计和FPGA的相关知识。

本部分难点

词性和语法成分的转换。

教学内容

Lesson 13 Overview of modern digital design

Lesson 14 FPGAs

Lesson 15 VHDL
第七部分  Digital Signal Processing（2学时）

教学目标

使学生了解数字信号处理的相关知识；掌握相关专业技术及术语的表达方式；掌握科技英语翻译的重要技巧之一：增译和减译的翻译技巧。

本部分重点
数字信号处理的相关知识。

本部分难点

专业术语、增译和减译的翻译技巧。

教学内容

Lesson 16 Basic Concepts of DSP

Lesson 17 Digital signal processors

Lesson 18 Comparison of DSP and ASP
第八部分  Audio & Voice（2学时）

教学目标

使学生掌握3G移动电话话的模式、工作原理及使用；掌握相关专业技术及术语的表达方式；掌握科技论文的结构、论文英文标题和摘要的写作。

本部分重点
3G移动电话话的模式，工作原理及使用。

本部分难点

CD系统的原理，音频压缩技术，第三代移动电话，文中专业术语。
教学内容

Lesson 19 High Fidelity Audio

Lesson 20 Audio Compression

Lesson 21 Third-Generation Mobile Phones: Digital Voice and Data
第九部分  Image &Video（2学时）

教学目标

了解数字图像基本原理；了解数码相机的工作原理；了解电视视频信号；掌握课文后面新词汇的含义与用法；掌握相关专业技术及术语的表达方式。

本部分重点
数字图像处理的相关知识。

本部分难点

数码相机工作原理，电视视频信号基础。

教学内容

Lesson 22 Digital Image fundamentals

Lesson 23 Digital Camera

Lesson 24 Television Video Signals
第十部分  Embedded applications（2学时）

教学目标

了解如何选着合适的微处理器内核；了解常用的嵌入式设计语言；掌握课文后的新词汇。

本部分重点
如何选着合适的微处理器内核，嵌入式设计的语言，如何选择实时操作系统。

本部分难点

专业术语及表达方式。

教学内容

Lesson 25 Choosing the right core

Lesson 26 Design Languages for Embedded Systems

Lesson 27 Choosing a Real-Time Operating System
第十一部分  Electronic Instruments & Measurements（2学时）

教学目标

了解信号的产生技术，理解信号源的定义，理解信号源的类型；了解示波器及其分类，理解示波器与逻辑分析仪的不同，了解逻辑分析仪的实用操作步骤；掌握相关专业词汇；理解课文内容，掌握专业术语。

本部分重点
信号源的定义、类型、产生技术、主要用途等，专业术语及表达方式；示波器的类型，专业术语及表达方式。

本部分难点

逻辑分析仪的操作步骤。

教学内容

Lesson 28 Signal Sources

Lesson 29 Oscilloscopes 

Lesson 30 Logic Analyzers

第十二部分  科技论文的阅读与写作（6学时）

教学目标

了解各类英文文摘阅读方法，特别是IEEE出版物阅读；了解国外电子器件手册阅读方法；科技论文写作方法，具有写作科技论文的提纲（OUTLINE）引言（INTRODUCTION）摘要（ABSTRACT）和结论（CONCLUSION）等方面的能力；掌握标题的写法，正文的组织与写法，致谢，附录及参考文献的写法。
本部分重点
科技文章与电子器件手册的阅读。

本部分难点

科技文章的写作。

教学内容

1 科技文章的阅读
2 电子器件手册阅读
3 科技论文写作

三、教材及教学资源
使用教材：任治刚.电子信息工程专业英语(第三版).北京:电子工业出版社.2004.
参考书：
[1]李白萍.电子信息类专业英语(第二版).西安:西安电子科技大学出版社.2009.

[2]王朔中.信息科学与电子工程专业英语.北京:清华大学出版社.2008.

《系统仿真》课程教学大纲

	课程编码：
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	课程性质：
	任意选修课

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	24学时1.5学分

	所需先修课：
	高等数学、自动控制原理、线性代数、电路原理

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	王枫

	审 定 人：
	马崇霄

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明

    1.课程简介
系统仿真课程是电子信息工程专业的一门专业选修课。课程的主要内容包括：MATLAB矩阵和数组运算、MATLAB数值计算、MATLAB符号计算、MATLAB图形绘制、MATLAB程序设计、MATLAB仿真与应用等。开设本课程的目的是使学生能够掌握MATLAB语言，能够运用MATLAB语言计算简单的数学问题及编写简单的仿真程序，认识MATLAB的SIMULINK对控制系统进行仿真。为后续课程如通信原理、数字信号处理等课程的课程设计或实验打下基础。

    2.教学目标要求

本课程紧密结合电子信息工程专业特点，系统讲授：MATLAB语言、Simulink仿真及仿真实验设计。配以一定量的实验教学培养学生运用所学理论知识独立分析问题和解决问题的能力。
3.教学重点难点

（1）掌握MATLAB语言的文件系统；

（2）MATLAB矩阵的建立及其算术运算；

（3）MATLAB线性方程与线性方程组的数值求解、多项式数值计算；MATLAB矩阵的数值微分与积分以及常微分方程的数值求解；

（4）符号矩阵与符号函数的创建、符号矩阵与符号函数的基本运算；

（5）二维图形和三维图形的绘制；

（6）M文件的类型及建立方式、程序设计中的变量与语句；程序控制语句；

（7）Simulink的功能模块函数库；Simulink模块的操作。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	MATLAB概述
	1

	第二部分
	MATLAB矩阵和数组运算
	1

	第三部分
	MATLAB数值计算
	4

	第四部分
	MATLAB符号计算
	2

	第五部分
	MATLAB图形绘制
	2

	第六部分
	MATLAB程序设计
	4

	第七部分
	MATLAB仿真与应用
	4

	第八部分
	MATLAB工具箱
	2

	总计
	
	20


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  MATLAB概述（1学时）

教学目标

了解MATLAB语言发展史；掌握MATLAB语言的文件系统；了解MATLAB语言的帮助系统。
本部分重点

掌握MATLAB语言的文件系统。

本部分难点

掌握MATLAB语言的文件系统。

教学内容

1 MATLAB的影响及其发展历史
2 MATLAB的主要功能
3 MATLAB的运行环境与安装过程
4 MATLAB系统的启动与退出
5 MATLAB工作界面
6 MATLAB辅助部分
7 MATLAB的数学函数库
8 MATLAB应用实例
第二部分  Matlab矩阵和数组运算（1学时）

教学目标

掌握MATLAB矩阵的建立及其算术运算。
本部分重点

MATLAB矩阵的建立及其算术运算。

本部分难点

MATLAB矩阵的线性运算。

教学内容

1 矩阵的建立
2 矩阵的算术运算
3 矩阵线性运算
第三部分  MATLAB数值计算（4学时）

教学目标

使学生掌握MATLAB的数值计算（方程求解，多项式、数据的数值计算）。
本部分重点
MATLAB线性方程与线性方程组的数值求解；多项式数值计算；MATLAB矩阵的数值微分与积分以及常微分方程的数值求解。

本部分难点

MATLAB级数的求和与收敛以及傅里叶展开。

教学内容

1 线性方程与线性方程组的数值求解
2 非线性方程与非线性方程组的数值求解
3 多项式数值计算
4 数据的数值计算
5 数值微分与积分
6 常微分方程的数值求解
7 级数的求和与收敛
8 傅里叶展开
第四部分  MATLAB符号计算（2学时）

教学目标

使学生掌握符号矩阵与符号函数的创建、符号矩阵与符号函数的基本运算；了解符号微积分、符号解方程、符号函数的图形显示。
本部分重点
符号矩阵与符号函数的创建；符号矩阵与符号函数的基本运算。

本部分难点

符号微积分；符号解方程。

教学内容

1 符号矩阵与符号函数的创建
2 符号矩阵与符号函数的基本运算
3 符号微积分
4 符号解方程
5 符号函数的图形显示
第五部分  MATLAB图形绘制（2学时）

教学目标

使学生掌握二维图形和三维图形的绘制。

本部分重点
二维图形和三维图形的绘制。

本部分难点

三维图形的精细处理；图像与动画；底层绘图操作。

教学内容

1 二维图形的绘制
2 三维图形的绘制
3 三维图形的精细处理

4 图像与动画

5 底层绘图操作

第六部分  MATLAB程序设计（4学时）

教学目标

使学生掌握M文件的类型及建立方式、程序设计中的变量与语句，理解数据类型；使学生熟练掌握程序控制语句用于编程以及对程序进行调试。

本部分重点
M文件的类型及建立方式；程序设计中的变量与语句；程序控制语句。

本部分难点

数据类型；程序调试。

教学内容

1 M文件
2 程序设计中的变量与语句
3 数据类型
4 程序控制语句
5 程序的调试
6 良好的编程习惯
第七部分  MATLAB仿真与应用（4学时）

教学目标

使学生了解Simulink的基本功能；熟悉其功能模块函数库；使学生掌握Simulink模块的操作并进行仿真。
本部分重点
Simulink的功能模块函数库；Simulink模块的操作。

本部分难点

功能模块函数库的设置；自定义功能模块的应用。

教学内容

1 Simulink概述
2 功能模块函数库介绍
3 Simulink模块的操作
4 自定义功能模块
5 Simulink仿真的应用
6 子系统创建与封装
第八部分  MATLAB工具箱（2学时）

教学目标

使学生熟悉MATLAB工具箱。
本部分重点
MATLAB工具箱。

本部分难点

MATLAB工具箱。

教学内容

1 MATLAB工具箱概述
2 打开MATLAB工具箱的方式
3 MATLAB工具箱简要介绍
4 MATLAB常用工具箱的使用方法
三、教材及教学资源
使用教材：张德喜.MATLAB语言程序设计教程(第二版).北京:中国铁道出版社,2010.

参考书：

[1]孙亮.MATLAB语言与控制系统仿真.北京:北京工业大学出版社,2004.

[2]孙祥.MATLAB语言教程.北京:清华大学出版社,2005.

[3]张森.MATLAB仿真技术与实例应用教程.北京:机械工业出版社,2004.
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一、课程说明

    1.课程简介
电力电子学是电子信息工程专业的专业基础课。开设目的是使学生熟悉各种电力电子器件的特性和使用方法；掌握各种电力电子电路的结构、工作原理、分析计算方法及实验技能；熟悉各种电力电子装置的应用场合。同时，为《电力拖动自动控制系统》等后续课程打好基础。主要内容包括：电力电子器件，整流、逆变、斩波、交-交四种变流电路，PWM控制技术、软开关技术等。该课程的先修课程是“电子技术”、“电路”等。

    2.教学目标要求 

（1）了解主要电力电子器件的结构、工作原理、基本特性和主要参数，了解新型电力电子器件的发展情况，从而能够正确地选择器件。

（2）掌握整流、逆变、直流斩波、交流变交流的基本电路结构、工作原理、波形分析、输入输出数量关系和参数计算，了解各电路的应用场合，从而能够正确地设计和应用电力电子电路。

（3）理解PWM控制技术的原理，掌握PWM技术在各变流电路尤其是逆变电路中的应用；理解软开关技术的概念及基本原理。

（4）了解各基本变流电路的谐波情况和功率因数大小，了解减少谐波含量和提高功率因数的方法。

（5）了解电力电子技术的应用。

3.教学重点及难点

重点：主要电力电子器件的分类、特点、主要参数及应用情况；整流、逆变、直流斩波、交流变交流电路的电路结构、工作原理、波形分析、输入输出数量关系和计算；各变流电路的应用场合；PWM技术的原理及在逆变电路中的应用；软开关的概念。

难点：主要电力电子器件的参数含义；整流、逆变、交流变交流电路的工作原理、波形分析、输入输出数量关系和计算；PWM技术的在变流电路中的应用；软开关电路的工作原理。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	1

	第二部分
	电力电子器件
	6

	第三部分
	整流电路
	12

	第四部分
	直流斩波电路
	2

	第五部分
	交流电力控制电路和交交变频电路
	4

	第六部分
	逆变电路
	4

	第七部分
	PWM控制技术
	3

	第八部分
	软开关技术
	自学

	第九部分
	电力电子技术的应用
	自学

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对电力电子学的基本知识、基本理论、基本计算方法等的理解和掌握程度，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

开卷笔试。

（3）主要考核内容：

主要电力电子器件的图形符号、特点及分类，电力电子器件串并联使用的注意事项；四种变流电路的基本电路结构、工作原理、波形、典型应用、输入输出关系及参数计算；PWM技术的概念及原理，PWM技术的应用；软开关的概念。

（4）考核题型：

填空，选择，判断，简答，计算。

（5）成绩评定：

考试成绩占总成绩的70%，其他（包括考勤、作业）成绩占总成绩的30%。

二、各部分教学纲要
第一部分  绪论（1学时）

教学目标

了解什么是电力电子技术、电力电子技术的发展史和电力电子技术在国民经济发展中的广泛应用；明确《电力电子学》课程在电气工程及其自动化、自动化专业中的地位；了解本课程的性质、任务和特点；了解电力电子技术的主要内容及重点难点分布。

教学内容

1 什么是电力电子技术

2 电力电子技术的发展史

3 电力电子技术的应用

4 内容简介

第二部分  电力电子器件（6学时）

教学目标

了解各种电力电子器件的工作原理，掌握各种常用电力电子器件的基本特性、主要参数以及正确选择和使用的方法，了解各种典型电力电子器件的保护和驱动电路，了解电力电子器件串、并联使用的注意事项。

本部分重点
晶闸管的工作原理、基本特性、主要参数以及使用的方法；典型全控型器件GTO、电力MOSFET、IGBT的工作原理、基本特性、主要参数以及使用的方法；电力电子器件的驱动电路；电力电子器件的保护；电力电子器件串并联使用的注意事项。

本部分难点

电力电子器件的主要参数，驱动电路。

教学内容

1 电力电子器件概述

2 不可控器件—电力二极管

3 半控性器件—晶闸管

4 典型全控性器件

4.1 门极可关断晶闸管

4.2 电力晶体管

4.3 电力场效应晶体管

4.4 绝缘栅双极晶体管

5 其它新型电力电子器件

5.1 新型电力电子器件

5.2 功率模块与功率集成电路

6 电力电子器件的驱动

7 电力电子器件的保护

8 电力电子器件的串联和并联使用

第三部分  整流电路（12学时）

教学目标

掌握单相可控整流电路、三相可控整流电路的工作原理和分析方法、基本数量关系，掌握变压器漏抗对整流电路的影响，掌握电容滤波的二极管整流电路工作状态和滤波原理，掌握减小整流电路的谐波和提高功率因数的方法，了解大功率整流电路工作原理，掌握整流电路的有源逆变工作原理，掌握相位控制触发电路的工作原理。

本部分重点
单相可控整流电路工作原理和分析方法；三相可控整流电路工作原理和分析方法；整流电路的谐波和功率因数分析；整流电路的有源逆变工作状态。

本部分难点

三相可控整流电路工作原理和分析方法；变压器漏抗对整流电路的影响；电容滤波的二极管整流电路；整流电路的谐波和功率因数分析；整流电路的有源逆变工作状态。

教学内容

1 单相可控整流电路

1.1 纯电阻负载

1.2 阻感负载

1.3 带反电动势的负载

2 三相可控整流电路

2.1 纯电阻负载

2.2 阻感负载

3 变压器漏感对整流电路的影响

4 电容滤波的不可控整流电路

5 整流电路的谐波和功率因数

6 大功率可控整流电路

7 整流电路的有源逆变工作状态

8 相控电路的驱动控制

第四部分  直流斩波电路（2学时）

教学目标

重点掌握6种基本斩波电路中降压斩波电路、升压斩波电路的工作原理、分析方法、主要数量关系，掌握升降压斩波电路的工作原理、分析方法，了解Cuk、Speic和Zeta斩波电路的工作原理和特点，掌握复合斩波电路和多相多重斩波电路的构成方法，了解其工作原理。
本部分重点
降压斩波电路、升压斩波电路的工作原理和分析方法；复合斩波电路和多相多重斩波电路的构成方法。

本部分难点

升降压斩波电路、Cuk斩波电路、Speic斩波电路和Zeta斩波电路工作原理。

教学内容

1 基本斩波电路

2 复合斩波电路和多相多重斩波电路

第五部分  交流交流电力控制电路和交交变频电路（4学时）

教学目标

重点掌握单相相控式交流调压电路工作原理，掌握三相相控式交流调压电路工作原理，了解交流调功电路和交流电力电子开关，掌握单相输出交—交变频电路工作原理，了解三相输出交—交变频电路和矩阵式变频电路。

本部分重点
单相相控式交流调压电路工作原理；单相输出交—交变频电路工作原理。

本部分难点

三相相控式交流调压电路工作原理；单相输出交—交变频电路工作原理。

教学内容

1 交流调压电路

1.1 单相交流调压电路

1.2 三相交流调压电路

2 其它交流电力控制电路

2.1 交流调功电路

2.2 交流电力电子开关

3 交交变频电路

3.1 单相交交变频电路

3.2 三相交交变频电路

4 矩阵式变频电路

第六部分  逆变电路（4学时）

教学目标

掌握逆变电路的概念和四种换流方式，重点掌握电压型逆变电路的工作原理，了解电流型逆变电路的工作原理，了解多重逆变电路和多电平逆变电路的构成和工作原理。

本部分重点
负载换流方式工作原理；电压型逆变电路工作原理。

本部分难点

负载换流方式工作原理；电压型逆变电路工作原理；电流型逆变电路工作原理；多重逆变电路和多电平逆变电路的构成和工作原理。

教学内容

1 换流方式

2 电压型逆变电路

3 电流型逆变电路

4 多重逆变电路和多电平逆变电路

第七部分  PWM控制技术（3学时）

教学目标

重点掌握PWM控制的基本原理，掌握PWM逆变电路的控制方式，掌握PWM波形的生成方法，了解PWM逆变电路的谐波分析，了解跟踪型PWM控制技术，了解PWM整流电路及其控制方法。

本部分重点
PWM控制的基本原理；PWM逆变电路的控制方式及PWM波形的生成方法。

本部分难点

PWM控制的基本原理；PWM逆变电路的控制方式及PWM波形的生成方法；PWM跟踪控制技术。

教学内容

1 PWM控制的基本原理

2 PWM逆变电路及其控制方法

3 PWM跟踪控制技术

第八部分  软开关技术（自学4学时）

教学目标

了解软开关的基本概念和分类；理解典型软开关电路的基本工作原理。

本部分重点
软开关的基本概念。

本部分难点

典型软开关电路的基本工作原理。

教学内容

1 软开关的基本概念

2 软开关电路的分类

3 典型的软开关电路

第九部分  电力电子技术的应用（自学4学时）

教学目标

了解电力电子技术的应用，了解间接交流变频电路中交—直—交变频电路（VVVF）和恒压恒频变流电路（CVCF）电路构成、工作原理，了解典型间接直流变流电路（间接DC/DC变换器）的电路构成和工作原理。

本部分重点
电力电子技术的典型应用。

本部分难点

间接直流变流电路中正激电路、反激电路、半桥电路、全桥电路、推挽电路的电路结构和工作原理。

教学内容

1 电力电子技术的应用概述

2 间接交流变流电路

3 间接直流变流电路

三、教材及教学资源
使用教材：王兆安，刘进军.电力电子技术(第五版).北京:机械工业出版社,2009.

参考书：

[1]王兆安,黄俊.电力电子技术(第四版).北京:机械工业出版社,2000.

[2]石玉.电力电子技术题例与电路设计指导.北京:机械工业出版社,2000.

[3]王兆安.电力电子设备设计和应用手册.北京:机械工业出版社,2002.

[4]王文郁.电力电子技术应用电路.北京:机械工业出版社,2001.

[5]苏玉刚.电力电子技术.重庆:重庆大学出版社,2003.
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一、课程说明

    1.课程简介
计算机控制技术是电子信息工程专业的一门限定选修课程。该课程的先行课是模拟电子技术、数字电子技术、信号与系统、单片机原理及应用、自动控制原理。开设目的是为综合实习、毕业设计及今后的专业技术工作打下基础。主要学习输入输出接口技术；应用程序设计与实现技术；常规及复杂控制技术；分散型测控网络技术等内容。本课程是为系统学习“可编程控制器”、“计算机网络”等后续课程打下基础。
2.教学目标要求

本课程教学的基本要求是使学生了解计算机控制系统的类型和组成，掌握和熟悉计算机控制系统的输入输出、数据采集、数据处理等技术，使学生对计算机控制系统的现状及发展有一定的了解，为从事与计算机控制有关的工作奠定一定基础。

3.教学重点难点

（1）计算机控制系统的组成及分类。

（2）模拟量输入输出通道设计；数字量输入输出通道的实现。

（3）常用显示器和键盘接口技术；串行通信接口技术。

（4）标度变换、数据结构及查表技术，数据通信技术。
（5）数字PID控制算法的实现方法。

（6）各种干扰源和抗干扰方法。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	计算机控制系统概述
	4

	第二部分
	过程通道与输入输出接口
	8

	第三部分
	人机接口技术
	4

	第四部分
	计算机控制系统的数据处理技术 
	2

	第五部分
	数字PID控制技术
	2

	第六部分
	计算机控制系统的抗干扰技术
	4

	第七部分
	计算机集散控制系统
	2

	第八部分
	现场总线控制系统
	2

	第九部分
	计算机控制系统设计与实现
	4

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

课堂教学以教师讲授为主，配合课件等多媒体、作业和实验加强基础理论的掌握，严格考核学生出勤情况，达到学籍管理规定的旷课量取消考试资格。
6． 考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  计算机控制系统概述（4学时）

教学目标

了解计算机控制系统的组成，分类及选用原则。

本部分重点
计算机控制系统的组成及分类。

本部分难点

计算机控制系统的各种分类及工作方式。

教学内容

1 计算机控制系统的组成

2 计算机控制系统的分类

3 计算机控制系统中的计算机

4 计算机控制系统的发展趋势
第二部分  过程通道与输入输出接口（8学时）

教学目标

了解过程通道的一般结构；熟悉和掌握模拟量输入通道设计方法；熟悉和掌握模拟量输出通道的设计方法；熟悉和掌握数字量（尤其是开关量）输入输出通道的实现方法。

本部分重点
模拟量输入输出通道设计；数字量输入输出通道的实现。

本部分难点

模拟量输入输出通道中信号检测、变换过程。

教学内容
1 过程通道的一般结构

2 输入输出接口

3 模拟量输入通道

4 模拟量输出通道

5 数字量输入输出通道

第三部分  人机接口技术（4学时）

教学目标

理解显示器、键盘、报警器接口和通信接口，熟悉人机接口设计方法。

本部分重点
常用显示器和键盘接口技术；串行通信接口技术。

本部分难点

矩阵式键盘接口技术；串行通信接口技术。

教学内容

1 计算机控制系统的人机交互通道

2 显示器原理及接口技术

3 键盘及接口技术

4 报警器及接口技术

5 通信接口技术
第四部分  计算机控制系统的数据处理技术（2学时）

教学目标

理解显示器、键盘、报警器接口和通信接口，熟悉人机接口设计方法。

本部分重点

标度变换、数据结构及查表技术，数据通信技术。

本部分难点

标度变换、串行数据通信格式。

教学内容

1 系统误差及自动校正

2 线性化处理和非线性补偿

3 标度变换

4 数字滤波

5 查表技术

6 数据通信技术
第五部分  数字PID控制技术（2学时）

教学目标

熟悉和掌握基本数字式PID算法和改进型PID算法；了解PID整定方法。

本部分重点

数字PID控制算法的实现方法。

本部分难点

数字PID控制算法的实现方法。

教学内容

1 PID控制的概述

2 数字PID控制算法的实现

3 数字PID控制算法的改进

4 数字PID控制参数的整定
第六部分  计算机控制系统的抗干扰技术（4学时）

教学目标

了解干扰源，干扰传播途径和干扰作用形式；熟悉和掌握几种常用的抗干扰技术。

本部分重点

硬件抗干扰技术。

本部分难点

各种干扰源和抗干扰方法。

教学内容

1 干扰的来源和传播途径

2 硬件抗干扰技术

3 软件抗干扰技术

第七部分  计算机集散控制系统（2学时）

教学目标

了解集散控制系统的基本概念；了解集散控制系统的实现方法。

本部分重点

集散控制系统的结构体系。

本部分难点

集散控制系统的结构体系。

教学内容

1 集散控制系统概述

2 集散控制系统的硬件结构和软件技术

3 集散控制系统的软件技术

4 典型集散控制系统
第八部分  现场总线控制系统（2学时）

教学目标

了解现场总线及控制系统；熟悉几种典型的现场总线。

本部分重点

现场总线及控制系统的基本概念。

本部分难点

现场总线及控制系统的基本概念。

教学内容

1 概述

2 典型的现场总线

3 现场总线的应用
第九部分  计算机控制系统设计与实现（4学时）

教学目标

掌握计算机控制系统的设计原则和步骤；通过实例巩固和加深理解前面章节所学知识。

本部分重点

将本章内容与前面知识联系起来，熟悉计算机控制系统各部分的设计。

本部分难点

熟悉计算机控制系统的设计过程。

教学内容

1 计算机控制系统的设计原则和步骤

2 系统总体方案设计

3 硬件设计

4 软件设计

5 系统的调试与运行

三、教材及教学资源
使用教材：高金源,夏洁.计算机控制系统(第一版).北京:清华大学出版社,2007.

参考书：

[1]张德江.计算机控制系统(第二版).北京:机械工业出版社,2007.

[2]胡文金.计算机测控应用技术.重庆:重庆大学出版社,2003.

[3]范立南,李雪飞.计算机控制技术(第一版).北京:机械工业出版社,2009.

《微机原理及应用》课程教学大纲

	课程编码：
	AL042930

	课程性质：
	任意选修课

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	40学时2.5学分

	所需先修课：
	模拟电子技术、数字电子技术、信息技术基础

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	李燕

	审 定 人：
	张云

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明

    1.课程简介
微机原理及应用是电子信息工程专业的一门限选课程。该课程的先行课是模拟电子技术、数字电子技术、信息文化基础。开设目的是为系统学习电气测试技术、计算机控制系统、过程控制等课程及今后的专业技术工作打下基础。主要学习微机系统中的微处理器，汇编语言程序设计基本方法，系统总线结构及时序，半导体存储器以及输入输出接口技术等内容。

2.教学目标要求

通过学习利于改善学生的知识结构，使其获得微型计算机应用所需的知识，为学习后续课程及在今后工作中实现电器控制、过程控制、信息处理和管理奠定必要的基础。

通过学习要求学生掌握微型计算机的工作原理，了解有关微机的基本知识，掌握微型计算机的指令系统及汇编语言设计的基本方法，掌握微机的典型接口技术及其应用，掌握微机系统的总体构成。

3.教学重点难点

（1）IBM PC/AT系列微机系统和计算机中的数据表示。

（2）理解常用指令的功能，熟悉8088/8086的寄存器组和各种寻址方式。

（3）伪指令、分支程序结构、循环程序结构、子程序结构。

（4）8088的外部特性和用它构成的CPU子系统。

（5）微机主存的半导体存储器及其使用。

（6）I/O编址与译码，无条件传送和查询传送。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	微型计算机系统概述
	2

	第二部分
	微型计算机指令
	10

	第三部分
	汇编语言程序设计
	10

	第四部分
	微处理器的外部特性
	2

	第五部分
	半导体存储器及其接口
	2

	第六部分
	基本输入输出接口
	2

	第七部分
	中断控制接口
	4

	第八部分
	定时计数控制接口
	2

	第九部分
	DMA控制接口
	2

	第十部分
	并行接口
	2

	第十一部分
	串行通信接口
	2

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

课堂教学以教师讲授为主，配合课件等多媒体、作业和实验加强基础理论的掌握，严格考核学生出勤情况，达到学籍管理规定的旷课量取消考试资格。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  微型计算机系统概述（2学时）

教学目标

对微型计算机的发展背景及其系统组成进行概述，内容包括微型计算机的发展和应用、系统组成以及IBM PC/AT系列微机系统的总体情况。

本部分重点
IBM PC/AT系列微机系统和计算机中的数据表示。

本部分难点

存储空间、I/O空间、数制、编码。

教学内容

1 微型计算机的发展和应用
2 微型计算机的系统组成
3 IBM PC/AT系列微机系统
4 计算机中的数据表示
第二部分  微型计算机系统指令（10学时）

教学目标

了解8088/8086内部结构和8088/8086的指令系统。

本部分重点
理解常用指令的功能，熟悉8088/8086的寄存器组和各种寻址方式。

本部分难点

存储结构、寻址方式、指令功能。

教学内容
1 微处理器的内部结构

2 8088/8086的寻址方式

3 数据传送类指令

4 算术运算类指令

5 位操作指令

6 控制转移类指令

7 处理器控制指令

第三部分  汇编语言程序设计（10学时）

教学目标

首先介绍汇编语言的源程序格式，引出基本的汇编语言伪指令，然后介绍顺序、分支、循环和子程序结构的各种程序设计方法。

本部分重点
应用各种结构的编程技术。

本部分难点

伪指令、分支程序结构、循环程序结构、子程序结构。

教学内容

1 汇编语言的源程序格式
2 常量、变量和标号

3 顺序程序设计

4 分支程序设计

5 循环程序设计

6 子程序设计

7 宏汇编

第四部分  微处理器的外部特性（2学时）

教学目标

理解8088的两种组态模式、每种组态的引脚定义、总线形成和总线操作时序。

本部分重点

8088的外部特性和用它构成的CPU子系统。

本部分难点

8088的时序。

教学内容

1 8088的引脚信号和总线形成
2 8088的总线时序
3 8086微处理器

4 微机系统总线
第五部分  半导体存储器及其接口（2学时）

教学目标

半导体存储器概述，随机存取存储器、只读存储器基本构成和典型芯片以及存储器芯片与CPU的连接和配合。

本部分重点

微机主存的半导体存储器及其使用。

本部分难点

存储器芯片与CPU的连接和配合

教学内容

1 半导体存储器概述

2 随机存取存储器

3 只读存储器

4 半导体存储器与CPU的连接
第六部分  基本输入输出接口（2学时）

教学目标

理解I/O接口和数据传送方式，详述无条件传送和查询传送，概述中断传送和DMA传送。

本部分重点

I/O编址与译码，无条件传送和查询传送。

本部分难点

I/O编址与译码，查询传送的工作方式。

教学内容

1 I/O接口概述

2 无条件传送方式及其接口

3 查询方式及其接口

4 中断传送方式

5 DMA传送方式
第七部分  中断控制接口（4学时）

教学目标

理解8088/8086的中断工作原理以及编写中断服务程序的方法。

本部分重点

处理器和外设交换数据的外部可屏蔽中断。

本部分难点

中断向量表、内部中断服务程序、8259A的工作方式。

教学内容

1 8088中断系统
2 内部中断服务程序

3 8259A中断控制器

4 8259A在IBM PC系列机上的应用

5 外部中断服务程序

6 驻留中断服务程序
第八部分  定时计数控制接口（2学时）

教学目标

了解定时计数控制接口。

本部分重点

8253/8254定时计数器的工作方式。

本部分难点

8253/8254定时计数器的应用及扩充。

教学内容

1 8253/8254定时计数器

2 8253/8254在IBM PC系列机上的应用

3 扩充定时计数器的应用
第九部分  DMA控制接口（2学时）

教学目标

掌握计DMA控制器8237A及其应用。

本部分重点

DMA控制接口。

本部分难点

DMA控制器的工作方式。

教学内容

1 DMA控制器8237A

2 8237A的应用
第十部分  并行接口（2学时）

教学目标

掌握以8255A为例介绍可编程并行接口芯片；键盘、LED数码管和并行打印机接口。

本部分重点

8255A可编程接口芯片。

本部分难点

8255A可编程接口芯片工作方式。

教学内容

1 并行接口电路8255A
2 8255A的应用

3 键盘及其接口

4 LED数码管及其接口

5 并行打印机接口
第十一部分  串行接口（2学时）

教学目标

掌握串行通信基础，串行接口标准RS-232，通用异步接收发送器8250/16550。

本部分重点

通用异步接收发送器8250/16550的工作方式及应用。

本部分难点

通用异步接收发送器8250/16550的工作方式及应用。

教学内容

1 串行通信基础

2 串行接口标准RS-232C

3 通用异步接收发送器8250/16550

4 异步通信适配器

三、教材及教学资源
使用教材：李继灿.新编16/32位微型计算机原理及应用(第三版).北京:清华大学出版社,2004.

参考书：

[1]黄冰,覃伟年,黄知超.微机原理及应用(第一版).重庆:重庆大学出版社,2004.

[2]顾可民.微机原理及应用(第一版).大连:大连理工大学出版社,2002.

[3]牟琦.微机原理与接口技术(第二版).北京:清华大学出版社,2013.

《嵌入式系统及应用》课程教学大纲

	课程编码：
	AL042820

	课程性质：
	任意选修课

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	40学时2.5学分

	所需先修课：
	高等数学、模拟电子技术、数字电子技术、微机原理及应用、单片机原理及应用、计算机语言(C)

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	王枫

	审 定 人：
	杨英

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明

1.课程简介
嵌入式系统及应用课程是电子信息工程专业的一门重要的任选课程。课程的主要内容包括：嵌入式系统设计原理及方法、ARM7体系结构、ARM7TDMI(S)指令系统、LPC2000系列ARM硬件结构、硬件电路与接口技术、μC/OSII程序设计基础等。通过本课程学习，使学生掌握嵌入式处理器ARM7微处理器体系结构及指令系统。

    2.教学目标要求

本课程紧密结合电子信息工程专业特点，通过教学使学生了解32位嵌入式处理器总体结构、存储器组织、系统控制模块和I/O外围控制模块。掌握嵌入式系统的分析与设计方法，了解各种嵌入式操作系统开发应用方法和嵌入式网络技术；能够进行实际系统的设计与分析。
3.教学重点难点

（1）嵌入式系统的概念、嵌入式处理器和嵌入式操作系统；

（2）ARM体系结构，存储器结构，ARM I/O结构；

（3）ARM指令集；

（4）存储器寻址；

（5）总线接口设计；

（6）系统函数使用；

（7）嵌入式系统设计范型。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	嵌入式系统概述
	2

	第二部分
	ARM7体系结构
	8

	第三部分
	ARM7TDMI(S)指令系统
	6

	第四部分
	LPC2000系列ARM硬件结构
	6

	第五部分
	硬件电路与接口技术
	8

	第六部分
	μC/OSII 程序设计基础
	6

	第七部分
	电脑自动打铃器设计与实现
	4

	总计
	
	40


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  嵌入式系统概述（2学时）

教学目标

掌握嵌入式系统的概念、嵌入式处理器和嵌入式操作系统；熟悉嵌入式系统体系架构；了解嵌入式处理器、ARM架构处理器、嵌入式系统软件、嵌入式操作系统、嵌入式系统编程语言、嵌入式系统的开发。
本部分重点

嵌入式系统的概念、嵌入式处理器和嵌入式操作系统。

本部分难点

嵌入式系统编程语言。

教学内容

1 嵌入式系统

2 嵌入式处理器

3 嵌入式操作系统

第二部分  ARM7体系结构（8学时）

教学目标

掌握ARM体系结构，存储器结构，ARM I/O结构；熟悉ARM JTAG 调试接口，ARM处理器核；了解ARM协处理器接口，ARM AMBA接口。

本部分重点

ARM体系结构，存储器结构，ARM I/O结构。

本部分难点

ARM JTAG 调试接口，ARM处理器核。

教学内容

1 ARM 简介

2 ARM7TDMI

3 ARM 的模块、内核和功能框图

4 ARM 处理器状态

5 ARM 处理器模式

6 ARM 内部寄存器

第三部分  ARM7TDMI(S)指令系统（6学时）

教学目标

掌握ARM指令集；熟悉Thumb指令集；了解ARM汇编程序设计。
本部分重点

ARM指令集。

本部分难点

ARM汇编程序设计。

教学内容

1 ARM 处理器寻址方式52
2 指令集介绍57
第四部分  LPC2000系列ARM硬件结构（6学时）

教学目标

掌握存储器寻址；熟悉系统控制模块；了解存储器加速模块（MAM）。

本部分重点
存储器寻址。

本部分难点

存储器加速模块（MAM）。

教学内容

1 LPC2000 系列ARM 简介
2 引脚描述
3 存储器寻址
4 系统控制模块
5 存储器加速模块（MAM）

第五部分  硬件电路与接口技术（8学时）

教学目标

掌握总线接口设计；熟悉RS485 接口电路；了解CS8900A 以太网接口电路。

本部分重点
总线接口设计。

本部分难点

总线接口设计。

教学内容

1 最小系统

2 总线接口设计

3 UART 接口电路

4 RS485 接口电路

5 CANbus 接口电路

6 GPRS DTU 接口电路
第六部分  μC/OSII 程序设计基础（6学时）

教学目标

掌握系统函数使用；熟悉时间和系统管理；了解事件的一般使用规则。

本部分重点
系统函数使用。

本部分难点

事件的一般使用规则。

教学内容

1 任务设计

2 系统函数使用概述

3 系统函数的使用场合

4 时间管理

5 系统管理

6 事件的一般使用规则

第七部分  电脑自动打铃器设计与实现（4学时）

教学目标

掌握嵌入式系统设计范型；熟悉编程模型；了解系统设计的形式化方法。

本部分重点
嵌入式系统设计范型。

本部分难点

系统设计的形式化方法。

教学内容

1 设计要求
2 硬件设计
3 任务设计
4 程序设计详解
三、教材及教学资源
使用教材：周立功.嵌入式系统及应用.北京:北京航空航天大学出版社,2005.

参考书：

[1]周立功等.ARM嵌入式系统软件开发实例(一).北京:北京航空航天大学出版社,2005.

[2]李善平等.Linux与嵌入式系统.杭州:浙江大学出版社,2003.

《SOPC可编程片上系统设计》课程教学大纲

	课程编码：
	AL042380

	课程性质：
	任意选修课

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	16学时1学分

	所需先修课：
	高等数学、大学物理、微机原理及应用、单片机原理及应用、嵌入式系统及应用

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	王枫

	审 定 人：
	张云

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明

    1.课程简介
SOPC可编程片上系统设计课程是电子信息工程专业的一门重要的专业任选课程。System-on-a-Programmable-Chip，即可编程片上系统。用可编程逻辑技术把整个系统放到一块硅片上，称作SOPC。可编程片上系统（SOPC）是一种特殊的嵌入式系统：首先它是片上系统（SOC），即由单个芯片完成整个系统的主要逻辑功能；其次，它是可编程系统，具有灵活的设计方式，可裁减、可扩充、可升级，并具备软硬件在系统可编程的功能。课程的主要内容包括：数字系统设计方法、数字系统的算法设计和硬件实现、硬件描述语言VHDL和Verilog HDL、可编程逻辑器件PLD原理和应用、采用HDPLD设计数字系统、可编程片上系统（SOPC）。开设的目的是使学生掌握SOPC技术相关的基本知识，掌握现代数字系统的设计思想和方法，并具有动手设计简单电子系统的能力。完成本课程的学习后可完成简单集成电路系统的设计。也可结合单片机、嵌入式系统等课程共同完成较为复杂的电子系统的设计实现。
    2.教学目标要求

本课程紧密结合电子信息工程专业特点，主要讲授数字系统的设计方法和PLD的应用技术，目的是引导学生从功能电路设计转向系统设计；由传统的通用集成电路的应用转向可编程逻辑器件的应用；从硬件设计转向硬件、软件高度渗透的设计，从而拓宽数字技术知识面和设计能力。

3.教学重点难点

（1）数字系统设计的一般步骤；

（2）算法结构；

（3）VHDL及其应用；

（4）简单PLD原理；

（5）采用HDPLD设计数字系统。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	数字系统设计方法
	2

	第二部分
	数字系统的算法设计和硬件实现
	2

	第三部分
	硬件描述语言VHDL和Verilog HDL
	2

	第四部分
	可编程逻辑器件PLD原理和应用
	4

	第五部分
	采用HDPLD设计数字系统实例
	4

	第六部分
	可编程片上系统（SOPC）
	2

	总计
	
	16


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业。考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：期末考试成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  数字系统设计方法（2学时）

教学目标

掌握数字系统设计的一般步骤；熟悉数字系统设计方法；了解数字系统的描述方法之一——算法流程图。

本部分重点

数字系统设计的一般步骤。

本部分难点

算法流程图。

教学内容

1 绪言

2 数字系统设计的一般步骤

3 数字系统设计方法

4 数字系统的描述方法之一—算法流程图

第二部分  数字系统的算法设计和硬件实现（2学时）

教学目标

掌握算法结构；熟悉数据处理单元的设计、控制单元的设计。
本部分重点

算法结构。

本部分难点

数据处理单元的设计；控制单元的设计。

教学内容

1 算法设计

2 算法结构

3 数据处理单元的设计

4 控制单元的设计

第三部分  硬件描述语言VHDL和Verilog HDL（2学时）

教学目标

掌握VHDL及其应用；熟悉Verilog HDL及其应用。
本部分重点
VHDL及其应用。

本部分难点

Verilog HDL及其应用。

教学内容

1 概述

2 VHDL及其应用

3 Verilog HDL及其应用

第四部分  可编程逻辑器件PLD原理和应用（4学时）

教学目标

掌握简单PLD原理；熟悉SPLD组成和应用；了解采用SPLD设计数字系统。

本部分重点

简单PLD原理。

本部分难点

采用SPLD设计数字系统。

教学内容

1 PLD概述

2 简单PLD原理

3 SPLD组成和应用

4 采用SPLD设计数字系统

第五部分  采用HDPLD设计数字系统实例（4学时）

教学目标

学会采用HDPLD设计数字系统。

本部分重点
采用HDPLD设计数字系统。
本部分难点

采用HDPLD设计数字系统。

教学内容

1 高速并行乘法器的设计

2 十字路口交通管理器的设计

3 九九乘法表系统的设计

4 FIFO的设计

5 数据采集和反馈控制系统的设计

6 FIR有限冲激响应滤波器的设计

7 UART接口设计

8 简单处理器的设计
第六部分  可编程片上系统（SOPC）（2学时）

教学目标

了解基于MicroBlaze软核的嵌入式系统、基于NiosII软核的SOPC。

本部分重点
基于MicroBlaze软核的嵌入式系统。

本部分难点

基于Nios II软核的SOPC。

教学内容

1 概述

2 基于MicroBlaze软核的嵌入式系统

3 基于Nios II软核的SOPC
三、教材及教学资源
使用教材：候建军,郭勇.SOPC技术基础教程.北京:北京交通大学出版社,2008.

参考书：

[1]王晓迪,张景秀.SOPC系统设计与实践.北京:北京航空航天大学出版社,2008.

[2]康维新.SOPC技术与应用.哈尔滨:哈尔滨工程大学出版社,2015.

[3]侯建军,郭勇.SOPC技术基础教程.北京:北京交通大学出版社,2008.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门任意选修课程，该课程包括电子测量的基本原理、测量误差分析，主要电子仪器的工作原理，性能指标，电参数的测试方法，该领域的最新发展等。电子测量是现代科学获取信息的重要手段，是从事现代电子科学研究的必备基础，也是培养学生“实践动手能力”的重要标志性课程。其特点是综合性强、实践性突出、应用面广泛。

2.教学目标要求

通过本课程的学习，培养学生具有电子测量技术和仪器方面的基础知识和应用能力；开拓学生思路，培养综合应用知识能力和实践能力；了解现代新技术在电子测量中的应用及电子测量仪器和测量技术飞跃发展的状况，为后续课程的学习和从事研发工作打下基础。完成本课程的学习后，学生应该达到以下要求：

（1）掌握近代电子测量的基本原理和方法；
（2）掌握测量误差分析和测量数据处理方法；
（3）熟悉常用电子测量仪器的应用技术；
（4）掌握正确选用测量仪器的基本方法。

3.教学重点难点

（1）模拟测量方法；

（2）数字测量方法；

（3）电参量的测量；

（4）时域测量；

（5）频域测量。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	2

	第二部分
	频率、时间和相位的测量
	4

	第三部分
	电压的测量
	2

	第四部分
	信号发生器
	4

	第五部分
	时域测量
	6

	第六部分
	频域测量
	6

	总计
	
	24


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对电子测量的基本方法的掌握程度，对电子测量设备使用的了解程度，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

课堂大作业或考查试卷。

（3）主要考核内容：

电参量的测量，电子测量设备的使用。

（4）考核题型：

填空，选择，简答，计算。

（5）成绩评定：

期末成绩占总成绩的60%，其他（包括考勤、作业、讨论等）成绩占总成绩的40%。
2、 各部分教学纲要

第一部分  绪论（2学时）

教学目标

通过绪论的学习了解测量的重要意义；掌握电子测量的概念、特点；掌握计量的概念、计量器具、特性、分类；掌握电子测量常用仪器和常用方法及原理；了解本课程的任务，初步建立起测量的基本概念；为学习后续章节打下基础。
本部分重点

测量、计量的重要意义和基本概念；测量误差的基本概念；测量结果的表示及有效数字。

本部分难点

测量结果的表示及有效数字。

教学内容

1 测量及其意义

2 电子测量的意义和特点

3 电子测量方法的分类

4 测量误差的基本概念

5 测量结果的表示及有效数字

第二部分  频率、时间和相位的测量（4学时）

教学目标

电子技术领域内，频率是一个最基本的参数，而且目前频率的测量准确度是最高的，所以本章是电子测量的重要内容之一。要掌握利用电子计数器实现频率、周期、频率比、内控（外控）时间间隔测量及自校功能的基本原理；掌握电子计数器测频测周模式时的误差分析，掌握电子计数器的工作特性及正确使用。

本部分重点
通用电子计数器的组成、测量原理、测量误差的来源及减小措施，通用电子计数器的使用方法。

本部分难点

电子计数时间和频率的测量。

教学内容

1 时间、频率的基本概念

2 时间、频率的基准

3 电子计数器测量频率

4 相位差的测量

第三部分  电压测量（4学时）

教学目标

了解电压测量的特点，掌握动圈式电压表的工作原理，电子电压表的工作原理，掌握交流电压的表征：峰值、平均值、有效值的概念、换算，波峰因素、波形因素，掌握交流电压的测量原理，模拟式交流电压表的主要类型；掌握均值电压表和有效值电压表的工作原理，会使用其进行计算，掌握分贝值测量；掌握峰值式检波器构成高频交流电压表的原理，会使用脉冲电压测量方法。掌握对噪声电压、分贝值和失真度的测量。

本部分重点

模拟式电压表和数字式电压表的工作原理、主要工作特性及特点。

本部分难点

交流电压的测量。

教学内容

1 交流电压的表征

2 模拟式电压表

3 数字式电压表

第四部分  信号发生器（4学时）

教学目标

掌握低频信号源的组成原理及使用。高频信号源的组成原理。函数信号发生器的组成原理及使用。

本部分重点

了解信号源的主要性能指标；低频信号发生器的基本组成和工作原理；函数信号发生器的基本组成和工作原理。

本部分难点

低频信号发生器和函数信号发生器的基本组成和工作原理。

教学内容

1 低频信号发生器

2 函数信号发生器的组成

3 函数信号发生器的工作原理

第五部分  时域测量（6学时）

教学目标

重点叙述电子示波器的分类，模拟示波器的Y通道和X通道的组成和电路原理。详细的叙述了多波形显示、取样示波器、数字存贮示波器的组成和工作过程。对晶体管图示仪也作了介绍。掌握示波器组成结构、工作原理，掌握示波器的技术性能，掌握示波器基本部件，Y通道、X通道、增辉和Z轴调制、校正器的工作原理，掌握对应面板的按钮，会熟练使用示波器测量幅度、周期、相位差等；理解双踪和双扫描示波器的工作原理、区别，会使用；理解高速和取样示波器的原理，掌握非实时取样技术；理解记忆和存贮示波器原理。

本部分重点

通用电子示波器的基本组成和Y通道、X通道和Z通道的工作原理；通用电子示波器的正确使用。

本部分难点

通用电子示波器的正确使用。

教学内容

1 电子示波器测量的基本原理

2 电子示波器的结构

3 电子示波器的选择和使用

4 电子示波器的基本测量方法

第六部分  频域测量（6学时）

教学目标

掌握线性系统的幅频特性、相频特性测量方法，掌握扫频信号源的工作原理。介绍了频谱分析仪的结构、工作原理及其应用。掌握信号分析和信号频谱的概念，掌握频谱分析仪的分类，掌握扫频外差式频谱仪组成、基本工作原理及性能，能够使用频谱分析仪分析各种信号。

本部分重点
频谱分析仪的结构、工作原理及其应用。

本部分难点

利用频谱仪分析有关波形的参数及对扫频图示仪、频谱分析仪特点的分析。

教学内容

1 线性系统的幅频特性、相频特性测量方法

2 频谱分析仪的工作原理及其应用

三、教材及教学资源
使用教材：林占江.电子测量技术(第三版).北京:电子工业出版社,2012.

参考书：

[1]秦云.电子测量技术.西安:西安电子科技大学出版社,2008.

[2]夏哲雷,许华.电子测量技术.北京:机械工业出版社,2011.
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一、课程说明

1.课程简介
随机信号处理课程是电子信息工程专业本科生的一门任意选修课。它是一门研究随机信号规律性的课程。主要讲授随机信号的一般特征与描述方法，广义平稳随机信号的定义、特点，随机信号的相关与功率谱分析，高斯与窄带高斯随机信号，随机信号与噪声通过线性系统等内容。其先修课程是概率统计、信号与系统、数字信号处理等，这些课程的学习，为本课程奠定了相关的理论基础。近年来，随着现代通讯和信息理论的飞速发展，对随机信号的研究已渗透到各个科学技术领域，随机信号处理是现代信号处理的重要理论基础。本课程的教学为学生将来从事电子工程与信息工程的工作打下基础。
2.教学目标要求

（1）通过本课程的学习，使学生掌握随机变量和随机过程的基本概念、统计特性的表示方法、平稳随机过程、遍历性随机过程、高斯随机过程和白噪声过程的基本概念和性质，随机信号通过线性系统的分析方法。

（2）通过各种教学环节，使学生掌握扎实的基础理论知识和科学的思维方法，为学生后续专业课程的学习和进一步研究打下良好的基础。

（3）培养学生解决问题、分析问题的能力，使本科生既有追踪当代科技前沿的理论功底，又有解决当前工程技术问题的能力。
3.教学重点难点

教学重点：

（1）随机信号的一般特征与描述方法。

（2）广义平稳随机信号的定义、特点。

（3）随机信号的相关与功率谱分析。

（4）高斯与窄带高斯随机信号。

（5）随机信号与噪声通过线性系统。

教学难点：

（1）随机信号的相关与功率谱分析。

（2）随机信号与噪声通过线性系统。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	随机信号基础
	2

	第二部分
	随机过程与随机序列
	8

	第三部分
	系统对随机信号的响应
	8

	第四部分
	窄带随机信号
	6

	第五部分
	平稳时间序列的线性模型
	8

	总计
	
	32


5.主要教学方法

教学环节主要包括：课堂讲授、作业、讨论等。

课堂讲授：采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。充分利用Matlab编程软件编写教学程序，对课程中的一些重要的概念、公式和理论进行演示、验证，理论联系实际，提高形象教学的效果，加深学生对重点教学内容的理解和掌握程度。

作业：各章课后均有若干个习题，要求学生按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答，并进一步督促学生利用课余时间提高自学能力。

讨论：对于课程中的一些难度较大、不易理解的知识点，除教师讲授外再设置讨论教学环节，以帮助学生理解和掌握相关的理论。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

二、各部分教学纲要

第一部分  随机信号基础  （2学时）

教学目标

了解随机信号分析的基本概念、学科体系、相关技术以及其应用现状和发展趋势；掌握随机变量函数的分布、特征函数的概念。

本部分重点

随机变量的分布函数与分布密度、随机变量的函数。

本部分难点

随机变量的特征函数。

教学内容

1 随机变量要点回顾

2 随机变量的特征函数

3 随机信号实用分布律

第二部分  随机过程与随机序列 （8学时）

教学目标

熟练掌握随机过程的具体形式，学会求它的概率分布；熟练掌握已知随机过程的表达式，判断该过程是否具有平稳性、遍历性；有图示的函数曲线或者给定的数学表达式，判定其是否是平稳随机过程的正确的相关函数曲线或表达式；对于平稳随机过程，能够计算它的相关函数和相关时间；熟练掌握平稳过程的自相关函数与功率谱密度之间、联合平稳随机过程的互相关函数与互谱密度之间的关系，知其一可求其二，并能求出平均功率、互功率；熟练掌握功率谱密度、互谱密度的定义、性质及应用。

本部分重点

随机过程的基本概念及定义、平稳随机过程、随机过程的联合分布和互相关函数、随机过程的功率谱密度。

本部分难点
随机过程的联合分布和互相关函数、随机过程的功率谱密度。

教学内容

1 从随机变量到随机过程

2 平稳随机过程和各态历经过程 

3 平稳随机过程的功率谱及高阶谱

4 高斯过程与白噪声

5 随机序列

第三部分  系统对随机信号的响应（8学时）

教学目的

掌握随机信号通过线性系统和非线性系统的分析方法。

本部分重点

变换的基本概念和基本定理、随机信号通过线性系统分析。

本部分难点

随机信号通过线性系统分析、随机信号通过非线性系统分析。

教学内容

1 线性系统输出及概率分布

2 线性系统输出的数字特征

3 线性系统输出的功率谱密度

4 典型线性系统对随机信号的响应

5 非线性系统对随机信号的响应

第四部分  窄带随机信号（6学时）

教学目的

掌握窄带随机过程的特点和工程意义；熟练掌握复信号表示，希尔伯特变换、复随机过程；掌握窄带随机过程和窄带高斯随机过程的统计特性；重点掌握窄带确定性信号以及窄带随机信号通过窄带系统输出及输出的自相关函数和功率谱的计算方法；掌握窄带高斯噪声的包络与相位的一维分析。
本部分重点

希尔伯特变换、信号的复信号表示。

本部分难点

窄带随机信号的统计特性。
教学内容

1 希尔伯特变换 

2 复随机过程

3 窄带随机过程的基本特点

4 窄带高斯过程分析

第五部分  平稳时间序列的线性模型（8学时）

教学目的

了解三种模型的基本概念及其统计特性；掌握三种平稳时间序列的线性模型及其性质；掌握如何确定模型的类别和阶数的方法；了解模型的参数估计方法；了解时间序列分析的应用。

本部分重点

平稳时间序列的线性模型及其性质、确定模型的类别和阶数的方法。
本部分难点

模型类型的确定和阶数的确定。

教学内容

1 时间序列及其实例

2 平稳时间时间序列及其线性模型

3 各类线性模型的性质

4 模型识别—确定模型的类别和阶数

三、教材及教学资源

使用教材：罗鹏飞,张文明.随机信号分析与处理(第二版).北京:清华大学出版社,2012.

参考书：

[1]赵淑清.随机信号分析.哈尔滨:哈尔滨工业大学出版社,1999.

[2]常建平,李海.随机信号分析.北京:科学出版社,2017.

[3]王永德,王军.随机信号分析基础(第四版).北京:电子工业出版社,2013.
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一、课程说明
1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的任意选修课。主要讲授数据库的基本概念及数据库系统的架构、数据模型、关系数据模型的数学理论、规范化理论、关系数据库的结构化查询语言SQL、数据库的完整性控制、安全性机制、数据库的并发控制机制和数据库设计的方法。其先修课程是计算机语言、信息技术基础等，这些课程的学习，为本课程奠定了相关的理论基础。本课程通过各个教学环节，运用各种教学手段和方法，使学生在掌握数据模型、关系代数、关系数据理论、数据库管理系统、数据库语言及数据库设计理论等基本理论知识的基础上，具有开发和设计数据库的能力，为扩展学科知识奠定基础。
2.教学目标要求
（1）使学生理解关系数据库系统的工作机制；能够利用数据库系统原理对现实世界中的对象进行分析，设计并建立恰当的关系模型以及具有合理的完整性控制、安全性控制策略；能够利用SQL语言解决实际中的各种复杂问题。最终目的是培养学生运用数据库技术解决实际问题的能力。
（2）通过各种教学环节，使学生掌握扎实的基础理论知识和科学的思维方法，为学生后续专业课程的学习和进一步研究打下良好的基础。
（3）培养学生解决问题、分析问题的能力，使本科生既有追踪当代科技前沿的理论功底，又有解决当前工程技术问题的能力。

3.教学重点难点
教学重点：数据库的基本概念，数据模型，关系数据库，关系数据库系统，关系数据库标准语言SQL，数据库完整性，数据库安全，事务管理，并发控制，数据库恢复、关系数据理论，数据库设计等。
教学难点：关系数据库系统，关系数据库标准语言SQL，并发控制，并发控制的加锁机制，数据库设计等。
4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课
学时数

	第一部分
	绪论
	2

	第二部分
	关系数据库基础
	6

	第三部分
	关系数据库标准语言SQL
	8

	第四部分
	数据库安全性与完整性
	6

	第五部分
	关系数据库设计
	4

	第六部分
	数据库备份与并发控制
	6

	总计
	
	32


5.主要教学方法
教学环节主要包括：课堂讲授、作业、讨论等。
课堂讲授：采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。本课程的教学主要通过SQL Server 2000数据库系统来演示和讲解，提高形象教学的效果，加深学生对重点教学内容的理解和掌握程度。
作业：各章课后均有若干个习题，要求学生按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答，并进一步督促学生利用课余时间提高自学能力。
讨论：对于课程中的一些难度较大、不易理解的知识点，除教师讲授外再设置讨论教学环节，以帮助学生理解和掌握相关的理论。
6.考核方式及标准
本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。
课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

二、各部分教学纲要
第一部分 绪论（2学时）
教学目标
了解数据库的基本概念和发展现状，掌握数据模型的要素及概念。
本部分重点
数据、数据库、数据库管理系统、数据库系统的概念；概念模型、逻辑模型、物理模型的组成；数据库系统的三级模式结构和两级映像。
本部分难点
各种模型的定义及适用范围；ER图的使用。
教学内容
1 数据、数据库、数据库管理系统、数据库系统的概念
2 数据库技术的产生与发展
3 概念模型、逻辑模型、物理模型的组成
4 关系模型、层次模型、网状模型的特点
5 数据库系统的三级模式结构和两级映像
第二部分  关系数据库基础（6学时）
教学目标
掌握关系数据结构及其形式化定义；掌握关系代数。
本部分重点
关系数据结构的形式化定义；基本的关系操作；关系的三类完整性约束；关系代数。
本部分难点
应用关系代数表示关系运算。
教学内容
1 关系数据结构的形式化定义
关系、关系模式、关系数据库的概念。
2 域、笛卡儿积、关系、元组的定义
3 关系数据结构的形式化表示
4 基本的关系操作
关系的选择、投影、并、差、笛卡尔积操作。
5 关系的三类完整性约束
实体完整性、参照完整性、用户自定义完整性。
6 关系代数
传统集合运算、专门的关系运算。
第三部分  关系数据库标准语言SQL（8学时）
教学目的
学习掌握基本的SQL语句。
本部分重点
SQL的特点及基本概念；数据定义语句；数据查询语句；数据更新语句、视图。
本部分难点
使用SQL语句实现复杂的连接查询和嵌套查询。
教学内容
1 SQL的特点及基本概念
2 数据定义
创建、删除模式；创建、删除、修改基本表；创建、删除索引。
3 数据查询
单表查询、连接查询、嵌套查询、集合查询。
4 数据更新
插入数据、修改数据、删除数据。
5 视图
创建和使用视图；更新视图。
第四部分  数据库安全性与完整性（6学时）
教学目的
理解并掌握数据库安全性与完整性的概念及实现。
本部分重点
数据库安全性的概念；数据库安全性控制；数据库完整性概念；数据库完整性实现。
本部分难点
使用用户、角色、权限灵活控制数据库安全性。
教学内容
1 数据库安全性
计算机系统的三类安全性问题；用户标识与鉴别；授权与角色；自主存取控制与强制存取控制标准。
2 数据库完整性
实体完整性、参照完整性、用户自定义完整性。
3 触发器的使用
第五部分  关系数据库设计（4学时）
教学目的
掌握关系数据库理论，熟悉数据库设计与应用开发的过程。
本部分重点
关系数据库理论的基本概念；码、范式、函数依赖的定义；1NF、2NF、3NF、BCNF的界定；数据库设计的步骤。
本部分难点
1NF、2NF、3NF、BCNF在实际数据库设计中的使用。
教学内容
1 关系数据库理论
关系数据库理论的基本概念；关系数据库理论解决的问题；码、范式、函数依赖的定义；1NF、2NF、3NF、BCNF的界定。
2 数据库设计的步骤
需求分析、概念结构设计、逻辑结构设计、物理结构设计、数据库实施和维护。
第六部分  数据库备份与并发控制（6学时）
教学目的
掌握数据库备份与恢复策略；了解并发控制的加锁机制。
本部分重点
数据库故障的分类；数据库备份与恢复的概念；数据库备份与恢复策略；并发控制的概念；并发控制的加锁机制；活锁和死锁的区别与死锁的避免方案。
本部分难点
并发控制的加锁机制。
教学内容
1 数据库备份与恢复
数据库故障的分类；数据库备份与恢复的概念；数据库备份与恢复策略；主要的数据库恢复技术。
2 并发控制
并发控制的概念；并发控制的加锁机制；活锁和死锁的区别与死锁的避免方案。
三、教材及教学资源
使用教材：王珊,萨师煊.数据库系统概论(第四版).北京:高等教育出版社,2006.
参考书：
[1]克罗克(David M.Kroenke)等.数据库原理(第五版).北京:清华大学出版社,2011.
[2]西尔伯沙茨(Silberschatz.A.).数据库系统概念(第六版).北京:机械工业出版社,2012.
[3]陈志泊.数据库原理及应用教程(第二版).北京:人民邮电出版社,2013.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门任意选修课程，系统介绍现代无线通信及遥控技术的原理和应用，包括：Wi-Fi、蓝牙、ZigBee三种技术的原理，现代遥控技术如红外线遥控和语言遥控等的原理。通过对本课程的学习，使学生能掌握、了解Wi-Fi技术、蓝牙技术、ZigBee技术三种短距离无线通信技术的基本理论、基本技术、基本方法，以及各种现代遥控技术的原理，为未来参加工作、增加就业竞争力打下良好的基础。该课程的先修课程是“通信系统原理”、“高频电子线路”、“计算机网络与通信”、“传感器原理及应用”等。
    2.教学目标要求

本课程以现代无线通信及遥控技术为背景，讲述Wi-Fi技术、蓝牙技术、ZigBee技术三种短距离无线通信技术的基本理论、基本技术、基本方法，以及各种现代遥控技术的原理。学完本课程应达到以下基本要求：
（1）了解短距离无线通信技术的发展及应用。

（2）了解并掌握Wi-Fi技术的基本理论、基本技术、基本方法。

（3）了解并掌握蓝牙技术的基本理论、基本技术、基本方法。

（4）了解并掌握ZigBee技术的基本理论、基本技术、基本方法。

（5）了解并掌握现代遥控技术如红外线遥控和语言遥控等的原理。

3.教学重点难点

（1）掌握Wi-Fi技术、蓝牙技术、ZigBee技术三种短距离无线通信技术的基本理论、基本技术、基本方法。

（2）各种现代遥控技术的原理。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	短距离无线通信概论
	2

	第二部分
	Wi-Fi技术及应用
	4

	第三部分
	ZigBee技术及应用
	4

	第四部分
	蓝牙技术及应用
	4

	第五部分
	现代遥控技术概述
	2

	第六部分
	红外线遥控器
	4

	第七部分
	语言遥控器
	4

	总计
	
	24


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
课堂讲授中采用多媒体教学与案例教学相结合的教学方法，理论与实验紧密结合。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

成绩评定：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  短距离无线通信概论（2学时）

教学目标

通过对本章的学习，应该掌握如下要点：典型的短距离无线通信技术；短距离无线传输信道的特点及传播特性；无线自组织网络技术。

本部分重点
典型的短距离无线通信技术；无线自组织网络技术。

本部分难点

短距离无线传输信道的特点及传播特性。

教学内容

1 引言

2 典型的短距离无线通信技术

3 短距离无线传输信道

4 无线自组织网络技术

第二部分  Wi-Fi技术及应用（4学时）

教学目标

掌握通过本章的学习，应掌握以下要点：IEEE802.11协议体系结构；Wi-Fi技术；Wi-Fi网络架构和优化；Wi-Fi技术的应用与发展。

本部分重点
Wi-Fi技术；Wi-Fi网络架构和优化。

本部分难点

Wi-Fi技术。

教学内容

1 IEEE802.11协议体系结构

2 Wi-Fi技术

3 Wi-Fi网络架构和优化

4 Wi-Fi技术的应用与发展

第三部分  ZigBee技术及应用（4学时）

教学目标

掌握通过本章的学习，应掌握以下要点：ZigBee协议体系；ZigBee网络构成；ZigBee技术的应用。

本部分重点
ZigBee协议体系。

本部分难点

ZigBee网络构成。

教学内容

1 ZigBee技术概述

2 ZigBee协议体系

3 ZigBee网络构成

4 ZigBee技术的应用

第四部分  蓝牙技术及应用（4学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：传统蓝牙技术的原理及特点；高速蓝牙技术的原理；低功耗蓝牙技术的原理；蓝牙4.1的原理。
本部分重点
传统蓝牙技术；高速蓝牙技术；低功耗蓝牙技术及蓝牙4.1的原理。

本部分难点

高速蓝牙技术；低功耗蓝牙技术。
教学内容

1 蓝牙技术概述

2 传统蓝牙技术

3 高速蓝牙技术

4 低功耗蓝牙技术

5 蓝牙4.1

6 蓝牙技术的应用

第五部分  现代遥控技术概述（2学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：遥控技术的基本概念；遥控系统的工作原理；了解遥控技术的应用；了解遥控技术的发展过程。

本部分重点
遥控系统的工作原理。

本部分难点

遥控系统的工作原理。

教学内容

1 遥控技术的基本概念

2 遥控系统的工作原理

3 遥控技术的应用

4 遥控技术的发展过程

第六部分  红外线遥控器（4学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：红外线的概念与特性；红外线传感器的种类及原理；红外遥控专用接收集成电路；红外线遥控的基本原理；红外线遥控器的设计规则。

本部分重点
红外线传感器的种类及原理；红外线遥控的基本原理。

本部分难点

红外线传感器的种类及原理。

教学内容

1 红外线的概念与特性

2 红外线传感器

3 红外遥控专用接收集成电路

4 红外线遥控的基本原理

5 红外线遥控器的设计

6 红外遥控器的设计举例

第七部分  语言遥控器（4学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：语言（声音）信号的特点；声音信号的合成；语言（声音）识别。

本部分重点
声音信号的合成。

本部分难点

语言（声音）识别。

教学内容

1 语言（声音）信号概述

2 声音信号的合成

3 语言（声音）识别

4 语言遥控举例

三、教材及教学资源
使用教材：柴远波,赵春雨.短距离无线通信技术及应用(第一版).北京:电子工业出版社,2015.

王俊峰,薛鸿德.现代遥控技术及应用(第一版).北京:人民邮电出版社,2005.

参考书：

[1]邹涛.网络与无线通信技术(第一版).北京:人民邮电出版社,2004.

[2]【美】布雷克.无线通信技术(第一版).北京:科学出版社,2004.

[3]王继岩.无线通信技术基础(第一版).北京:科学出版社,2012.

《多媒体技术及应用》课程教学大纲

	课程编码：
	AL040370

	课程性质：
	专业任选课程

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	32学时2学分

	所需先修课：
	信息技术基础

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	马崇霄

	审 定 人：
	李燕

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年

	
	


一、课程说明

1.课程简介

本课程是电子信息工程的一门专业任意选修课程，多媒体技术不仅仅与多媒体软件技术有关，更重要的是与计算机的硬件技术有着密不可分的关系。严格地说，多媒体技术涵盖多媒体计算机硬件技术和多媒体软件技术这两个方面。多媒体硬件技术主要研究声音、视频信号的算法和压缩的硬件实现，多媒体软件技术主要研究的是多媒体元素的合成、编辑、转换和软压缩，多媒体软硬件技术的发展是相辅相成的不断向前推进发展的。一个多媒体计算机系统是需要多媒体计算机的硬件和软件进行合理优化集成为一个多媒体系统，才能发挥起独特的作用的。本课程以Windows为系统平台，全面介绍与多媒体信息制作有关的知识，向学生介绍几种流行的多媒体制作工具，并使学生具有解决一般多媒体信息制作问题的能力。
2.教学目标要求

本课程的基本要求是通过学习能够使学生在已有计算机知识的基础上，对多媒体技术有一个较全面、系统的了解，提高学生的多媒体基本知识和基本理论、多媒体应用和实际制作能力。通过一系列多媒体类软件的使用，掌握多媒体素材的准备过程，多媒体作品的制作，为后续课程的学习打下基础。

3.教学重点难点

（1）多媒体技术基础；

（2）音频的采集与编辑；

（3）多媒体数据压缩；

（4）多媒体硬件；

（5）动画软件Flash；

（6）图像处理软件Photoshop CS；

（7）多媒体创作工具Authorware。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	多媒体技术基础知识
	2

	第二部分
	多媒体硬件
	4

	第三部分
	多媒体数据和数据压缩技术
	4

	第四部分
	图形与图像处理
	6

	第五部分
	计算机动画技术
	6

	第六部分
	多媒体应用系统的开发
	8

	第七部分
	网络多媒体技术
	2

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以理论讲授为主，实验教学为辅，采用课堂讲授和学生自学相结合，分析问题与归纳总结相结合，理论教学与实践教学相结合，注重启发式教学，从基本概念入手，由浅入深，循序渐进，突出重点、难点。特别注意引入学科新知识、新动态，提高授课质量，加大课堂信息量。在教学过程中，采用多媒体课件演示，并配备课程的教学大纲、实验指导书、电子教案、多媒体课件等教学资源。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对多媒体的基本知识及相关软件的掌握程度，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

（3）主要考核内容：

主要考核学生对基本概念、基本理论与基本方法的理解和掌握情况，对多媒体相关软件的应用情况。

（4）考核题型：

填空，选择，简答。

（5）成绩评定：

课堂大作业或考查试卷成绩占总成绩的60%，其他（包括考勤、平时作业、讨论等）成绩占总成绩的40%。
二、各部分教学纲要
第一部分  多媒体技术基础知识（2学时）

教学目标

通过本章的学习，理解并掌握各种媒体类型；理解并掌握多媒体技术的关键特征与定义；了解多媒体技术的发展历史，尤其是标准化阶段中的几个重要标准；理解并掌握多媒体技术的研究内容。

本部分重点
多媒体及其类型；多媒体技术的关键特征与定义；多媒体技术的研究内容与发展前景。

本部分难点

流媒体的概念。

教学内容

1 多媒体的概念

2 多媒体关键技术

3 网络与多媒体技术

4 多媒体研究的主要内容

5 多媒体的应用

第二部分 多媒体硬件（4学时）

教学目标

通过本章的学习，要求学生了解并认识常用的多媒体设备，包括：音频卡、多媒体视频卡、显示器、CD-ROM驱动器、DVD驱动器、光盘刻录机、扫描仪等；了解多媒体计算机的软硬件的组建过程。本章要求掌握常用的多媒体设备，多媒体计算机的组装过程，多媒体设备驱动的安装，多媒体设备软件的安装。重点掌握常用的多媒体设备。

本部分重点

音频卡的工作原理；视频卡的工作原理；光存储技术的基本原理、技术指标、几种主要的光盘规范。了解相关的音频编辑软件和视频制作软件。

本部分难点

音频卡、视频卡。

教学内容

1 数字音频处理接口

2 数字视频处理接口

3 多媒体输入/输出设备

4 多媒体存储设备

5 音频编辑软件

6 视频制作软件

第三部分  多媒体数据和数据压缩技术（4学时）

教学目标

数据压缩技术是多媒体技术中最重要的关键技术之一。本章首先详细地介绍在数据压缩中常用的且技术最成熟的几种压缩编码方法，包括统计编码、预测编码和变换编码。然后重点讨论了图像、视频、音频的国际压缩标准，包括静态图像压缩的JPEG标准、运动图像压缩的MPEG标准以及音频压缩的基本方法与各种标准，这些都是多媒体系统中最重要的压缩标准，应用十分广泛。本章最后简单介绍数据压缩的新技术与新发展，这些编码都是基于内容的压缩编码方法，突破了经典数据压缩编码理论的框架，大大地提高了压缩效率，形成了现代数据压缩技术。它们已经或正在被广泛地应用于图像、视频、音频数据压缩，已成为多媒体数据压缩标准的主体技术框架。

本部分重点
数据压缩的基本原理与方法；几种常用的压缩编码方法，包括统计编码、预测编码和变换编码；图像、视频、音频的国际压缩标准。

本部分难点

压缩算法。
教学内容

1 数据压缩的条件 

2 数据冗余

3 JPEG压缩算法

第四部分  图形与图像处理（6学时）

教学目标

理解图形信息处理的分类：图像颜色空间的表示，颜色的基本概念，颜色空间的表示，位图图像与矢量图形；了解位图图像与矢量图像特点，图像的主要属性，图形图像的获取及表现，多媒体中的图形图像信息，图形图像的获取方式，图形图像在多媒体应用系统中的表现形式，图像的加工处理，图形图像的文件格式；掌握图形处理工具Adobe Photoshop处理图象信息；了解显示系统及数字相机工作原理和处理图像的方法。

本部分重点
图像颜色空间的表示，位图图像与矢量图形。

本部分难点

利用Adobe Photoshop处理图像信息。

教学内容

1 图形颜色基础知识

2 图形处理技术

3 图像处理技术

4 常见图像文件格式

5 感应电动机参数的测定

6 Adobe Photoshop图像处理

第五部分  计算机动画技术（6学时）

教学目标

了解动画的概念和特点，动画的原理，动画的格式，动画编辑处理，学会使用FLASH制作简单动画。
本部分重点
动画的概念和特点，动画的原理，动画的格式，动画编辑处理。

本部分难点

    Flash软件的使用。

教学内容

1 动画的基本概念和原理

2 Flash软件的使用

第六部分  多媒体应用系统的开发（8学时）

教学目标

理解多媒体应用系统的特点；了解多媒体应用系统的开发的过程；了解多媒体应用软件的界面设计的特性、类型和原则；了解Authorware多媒体制作软件。
本部分重点
多媒体应用系统。

本部分难点

多媒体应用软件的界面设计。

教学内容

1 多媒体创作软件的类型、功能

2 Authorware软件主要特点

3 Authorware软件操作和应用
第七部分  网络多媒体技术（2学时）

教学目标

多媒体网络的特点，实现网络多媒体的各种要素，流媒体文件的格式，流媒体文件的制作。了解多媒体通信对传输网络的需求，多媒体通信的服务质量量，现有网络对多媒体通信的支持。

本部分重点
流媒体文件的格式，流媒体文件的制作。
本部分难点

流媒体文件的制作。

教学内容

1 性能要求

2 服务质量

3 流媒体文件的格式和制作

三、教材及教学资源
使用教材：付先平,宋海萍.多媒体技术及应用(第二版).北京:清华大学出版社,2012.

参考书：

[1]康卓.多媒体技术及应用.北京:机械工业出版社,2008.

[2]赵济东.多媒体技术及应用.北京:清华大学出版社,2014.

[3]马武,张红艳.多媒体技术及应用.北京:清华大学出版社,2008.

[4]李春雨,石磊,谭同德.多媒体技术及应用(第二版).北京:清华大学出版社,2017.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门任意选修课程，系统介绍移动通信的基本概念和基本原理，包括：移动通信方式信息传输原理、移动通信中的相关技术、设计简单移动通信网和移动通信中的新技术、新动向等内容。通过对本课程的学习，使学生系统地了解移动通信的概念、基本原理和组网技术，应用移动通信的原理与技术分析阐释常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理，为移动通信系统的管理维护、研究和开发打下必要的理论基础。本课程的先修课程是“通信系统原理”、“电磁场理论”、“数字信号处理”等，为将来的毕业设计及毕业后从事相关工作打下坚实的基础。
    2.教学目标要求

本课程以现代移动通信系统为背景，讲述移动通信的基本概念、基本原理和组网技术。学完本课程应达到以下基本要求：
（1）了解移动通信的基本概念、基本原理和组网技术。

（2）阐释常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理。

（3）会分析移动通信中有关的技术过程和方法，分析有关的系统模型。

（4）会应用有关原理与技术设计简单移动通信网。

（5）了解移动通信新技术、新动向。

3.教学重点难点

（1）掌握常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理。

（2）掌握移动通信有关的技术过程和方法，分析有关的系统模型与结构。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	概论
	2

	第二部分
	调制解调
	2

	第三部分
	移动通信中的电波传播与分集接收
	6

	第四部分
	噪声与干扰
	2

	第五部分
	组网技术
	4

	第八部分
	频分多址（FDMA）模拟蜂窝网
	4

	第九部分
	时分多址（TDMA）数字蜂窝网
	6

	第十部分
	码分多址（CDMA）移动通信系统
	4

	第十一部分
	未来的移动通信
	2

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以讲授为主，辅以一定数量的实例配合教学。本课程的内容较为抽象，理论性较强。教师在教学过程中应突出基本概念和基本原理，深入浅出的进行讲解，注意启发学生积极思考。注重通信技术在实际通信系统中的应用。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

成绩评定：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

二、各部分教学纲要
第一部分  概论（2学时）

教学目标

通过对本章的学习，应该掌握如下要点：了解移动通信的概念、特点；了解移动通信的发展历程及发展方向；掌握移动通信系统的分类；理解移动通信的基本技术：调制技术、抗干扰措施和组网技术。

本部分重点

移动通信系统的分类；常用的移动通信系统。

本部分难点

移动通信的基本技术。

教学内容

1 移动通信的主要特点

2 移动通信系统的分类

3 常用移动通信系统

4 移动通信的基本技术

5 移动通信的发展历程和发展方向

第二部分  调制解调（2学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：移动通信中的调制技术；数字频率调制；数字相位调制；正交振幅调制；正交频分复用。

本部分重点
数字频率调制；数字相位调制。

本部分难点

正交振幅调制（QAM）；正交频分复用（OFDM）。

教学内容

1 移动通信中的调制技术概述

2 数字频率调制

3 数字相位调制

4 正交振幅调制（QAM）

5 正交频分复用（OFDM）
第三部分  移动通信中的电波传播与分集接收（6学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：VHF、UHF电波传播特性；移动信道的特征；陆地移动信道的场强估算；其它移动信道的传输特点；分集接收技术。

本部分重点
移动信道的特征；分集接收技术。

本部分难点

陆地移动信道的场强估算。
教学内容

1 VHF、UHF电波传播特性

2 移动信道的特征

3 陆地移动信道的场强估算

4 其它移动信道的传输特点

5 分集接收技术

第四部分  噪声与干扰（2学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：移动通信系统中的噪声；邻频道干扰与同频道干扰；互调干扰。
本部分重点
移动通信系统中的噪声和互调干扰。

本部分难点

邻频道干扰与同频道干扰。
教学内容

1 噪声

2 邻频道干扰与同频道干扰

3 互调干扰

第五部分  组网技术（4学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：组网技术的相关知识；多址技术；区域覆盖和信道配置；网络结构；信令；越区切换和位置管理。

本部分重点
多址技术；网络结构；信令。

本部分难点

区域覆盖和信道配置；越区切换和位置管理。

教学内容

1 组网技术概述

2 多址技术

3 区域覆盖和信道配置

4 网络结构

5 信令

6 越区切换和位置管理

第八部分  频分多址（FDMA）模拟蜂窝网（4学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：了解第一代模拟移动通信技术；FDMA系统的组成；FDMA系统控制及其信令；FDMA系统的工作过程。

本部分重点
FDMA系统的组成、控制、信令和工作过程。

本部分难点

FDMA系统控制及其信令。

教学内容

1 第一代模拟移动通信概述

2 典型系统的组成

3 系统控制及其信令

4 系统的工作过程

第九部分  时分多址（TDMA）数字蜂窝网（6学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：了解第二代数字移动通信技术；GSM系统总体结构；GSM系统的无线接口；GSM系统的控制与管理。

本部分重点
GSM系统总体结构和无线接口。

本部分难点

GSM系统的控制与管理。

教学内容

1 第二代数字移动通信概述

2 GSM系统总体

3 GSM系统的无线接口

4 GSM系统的控制与管理

第十部分  码分多址（CDMA）移动通信系统（4学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：IS-95CDMA蜂窝通信系统的无线传输；IS-95CDMA蜂窝通信系统的消息格式和信道结构；CDMA蜂窝系统的控制功能。

本部分重点
IS-95CDMA蜂窝通信系统的无线传输、消息格式和信道结构。

本部分难点

CDMA蜂窝系统的控制功能。

教学内容

1 CDMA系统的概述

2 IS-95CDMA蜂窝通信系统的无线传输

3 IS-95CDMA蜂窝通信系统的消息格式和信道结构

4 CDMA蜂窝系统的控制功能

第十一部分  未来的移动通信（2学时）

教学目标

通过本章的学习，应掌握以下要点：个人通信的种类及发展；第三代移动通信；后3G或第四代移动通信。

本部分重点
第三代移动通信。

本部分难点

后3G或第四代移动通信。

教学内容

1 个人通信

2 第三代移动通信

3 后3G或第四代移动通信

三、教材及教学资源
使用教材：郭梯云.移动通信(第三版).西安:西安电子科技大学出版社,2005.

参考书：

[1]吴伟陵.移动通信中的关键技术.北京:北京邮电大学出版社,2001.

[2]祁玉生,邵世祥.现代移动通信系统.北京:人民邮电出版社,2002.

[3]曹达仲,侯春萍.A移动通信原理、系统及技术.北京:清华大学出版社,2004.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门任意选修课程，是学习电测量的入门课程。本课程以数学、物理学、误差理论和电路原理及模拟电子技术为基础，研究科学技术和生产过程中各种电磁参量的测量器具和测量技术；介绍常用电工测量仪器仪表、电子测量仪器和数字测量仪表的结构、原理、主要技术指标和使用方法，以及各种电磁参量的基本测量方法和原理。本课程为后续专业课程综合实习及毕业设计打下坚实的基础。

    2.教学目标要求

学完本课程最终达到能根据工程实际需要，正确选用电磁测量器具和电磁测量方法，测量各种电磁参量的目的。掌握测量误差的分析和计算，常用仪器、仪表的基本工作原理，电量、电参量的测量方法，虚拟仪器的基本原理及使用等。学生在完成基本课程的教学环节后，应掌握如下基础知识：

（1）常用直读电工仪表、比较仪器、数字仪表的工作原理及其在电磁测量中的正确使用。

（2）测量误差的基础知识。

（3）电量和电参量的测量方法。

（4）智能测量的基础知识。

（5）磁测量的基础知识。

3.教学重点难点

掌握电磁测量各种仪器仪表的结构、原理和各种电磁参量的基本测量方法和测量技术。

（1）电磁测量方法和测量误差。

（2）直读电工仪表、比较仪器、数字仪表的工作原理及正确使用：①磁电系、电磁系、电动系的工作原理及使用。②数字仪表的工作原理及使用。③交直流电桥、电位差计、电流比较仪的工作原理及使用。④智能仪器的特点与基本结构。⑤测量用互感器的正确使用。

（3）交直流电压、电流、功率、频率、相位、电阻、电容、电感和互感的直读与比较测量。

（4）磁测量：①磁测量的基本知识。②空间磁场、磁通的测量。③磁性材料的静态与动态特性测量。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	电磁测量的基础知识
	4

	第二部分
	直读型测量仪表
	8

	第三部分
	比较型测量仪表
	6

	第四部分
	电阻、电容、电感的测量
	6

	第五部分
	数字测量技术
	4

	第六部分
	磁测量
	4

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

考核目的：

（1）考核学生对的电磁测量基本理论的理解和掌握程度，常用仪器、仪表的基本使用方法。促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

（3）主要考核内容：

测量误差的分析和计算；常用仪器、仪表的基本工作原理；电量、电参量的测量方法等。

（4）考核题型：

填空，选择，计算。

（5）成绩评定：

期末成绩占总成绩的60%，其他（包括考勤、作业、讨论等）成绩占总成绩的40%。

二、各部分教学纲要
第一部分  电磁测量的基础知识（4学时）

教学目标

了解电磁测量的基本原理，仪表和测量方法；了解测量误差的概念，了解直读仪表的准确度等级，系统误差的合成、估计、消除；掌握测量结果的数据处理；了解电磁仪表的定义和特点以及基本性能。

本部分重点
电磁测量的基本概念，测量误差，系统误差。

本部分难点

系统误差的合成与估计。
教学内容

1 电磁测量的基本概念

2 测量方法的分类

3 测量误差

4 系统误差

5 测量结果的数据处理

6 电磁仪表的定义与特点

7 电磁仪表的基本性能

第二部分  直读型测量仪表（8学时）

教学目标

掌握磁电系仪表、电磁系仪表、电动系仪表、感应系仪表、静电系仪表和热电系仪表的结构、工作原理、技术特性和测量参数。

本部分重点

    各种直读型仪表的工作原理。
本部分难点

感应系仪表、静电系仪表。
教学内容

1 磁电系仪表

2 电磁系仪表

3 电动系仪表

4 感应系仪表

5 静电系仪表

6 热电系仪表

第三部分  比较型测量仪表（6学时）

教学目标

掌握度量器、直流电桥、交流电桥、直流电位差计、交流电位差计的工作原理。了解比较型测量仪表的应用。

本部分重点
直流电桥、交流电桥、直流电位差计、交流电位差计。

本部分难点

电位差计。

教学内容

1 度量器

2 直流电位差计

3 交流电位差计

4 直流电桥

5 交流电桥

第四部分  电阻、电容、电感的测量（6学时）

教学目标

了解电阻、电容、电感的测量仪器；掌握电阻、电容、电感的各种测量方法；了解混合参数的测量。
本部分重点
电阻、电感、电容的测量方法。

教学目标

电阻的测量。

教学内容

1 电阻的测量

2 电感的测量

3 电容的测量

4 互感的测量

5 混合参数的测量

第五部分  数字测量技术（4学时）

教学目标

了解数字测量的基本单元电路，了解电子计数器、直流数字电压表的线路结构及工作原理，熟悉电学量的数字测量方法。了解频率、周期、相位的测量；熟悉电压的测量；熟悉功率和电能的测量。

本部分重点
电子计数器、直流数字电压表的结构和工作原理。

本部分难点

功率和电能的测量。

教学内容

1 数字测量的基本单元电路

2 频率、周期和相位差的测量

3 电压的测量

4 功率和电能的测量

5 元件参数的测量

第六部分  磁测量（4学时）

教学目标

掌握磁测量的任务和磁量具；了解基本磁规律和磁单位掌握物质的磁性及分类；掌握磁场的基本测量方法；熟悉静态磁特性和动态磁特性的测量方法。

本部分重点
磁场的基本测量方法，静态磁性和动态磁性的测量。

本部分难点

静态特性和动态特性的测量。

教学内容

l 磁性测量的基本知识

2 空间磁场的测量

3 静态磁特性的测量

4 动态磁特性的测量

三、教材及教学资源
使用教材：李宝树.电磁测量技术(第一版).北京:中国电力出版社,2007.

参考书：

[1]张有东.电磁测量(第一版).北京:煤炭工业出版社,2014.

[2]张有东.电磁测量原理及应用.徐州:中国矿业大学出版社,2003.

[3]帅震清.电磁环境测量技术.北京:人民交通出版社,2014.
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一、课程说明

1.课程简介
数字滤波课程是电子信息工程专业的任意选修课课。在技术不断发展的今天，数字滤波技术越来越多的进入人们生活的各个领域。主要讲授时域离散信号和系统的描述方法；序列傅里叶变换、Z变换、离散傅里叶变换、快速傅里叶变换，以及用它们对时域离散信号和系统进行频域分析的方法；数字滤波器的基本理论和设计方法。该课程的先修课程是高等数学、概率统计、线性代数、复变函数与积分变换、信号与系统等，这些课程的学习，为本课程奠定了相关的理论基础。本课程是在学生学完了信号与系统的课程后，为学生进一步学习有关信息、通信等方面的课程或从事数字滤波方面的工作打基础的课程。

2.教学目标要求 

（1）通过本课程的学习，要求学生掌握数字滤波的基础理论。

（2）熟练掌握无限长单位脉冲响应（IIR）数字滤波器的基本理论和设计方法。

（3）熟练掌握有限长单位脉冲响应（FIR）数字滤波器的基本理论和设计方法。

（4）培养学生能够从数学概念、物理概念及工程概念去分析问题和解决问题。

3.教学重点难点

教学重点：离散信号和系统的描述方法，z变换及其性质，离散傅里叶变换及其性质；无限长单位脉冲响应（IIR）数字滤波器的双线性变换设计法和脉冲响应不变设计法。有限长单位脉冲响应（FIR）数字滤波器的窗函数设计法等。

教学难点：离散傅里叶变换（DFT）理论及应用，无限长单位脉冲响应（IIR）数字滤波器的设计，有限长单位脉冲响应（FIR）数字滤波器的设计等内容。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	时域离散信号与时域离散系统
	4

	第二部分
	时域离散信号和系统的频域分析
	4

	第三部分
	离散傅里叶变换
	4

	第四部分
	时域离散系统的网络结构
	2

	第五部分
	无限脉冲响应数字滤波器的设计
	10

	第六部分
	有限脉冲响应数字滤波器的设计
	8

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

教学环节主要包括：课堂讲授、作业、讨论等。

课堂讲授：采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。充分利用Matlab编程软件编写教学程序，对课程中的一些重要的概念、公式和理论进行演示、验证，理论联系实际，提高形象教学的效果，加深学生对重点教学内容的理解和掌握程度。

作业：各章课后均有若干个习题，要求学生按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答，并进一步督促学生利用课余时间提高自学能力。

讨论：对于课程中的一些难度较大、不易理解的知识点，除教师讲授外再设置讨论教学环节，以帮助学生理解和掌握相关的理论。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

二、各部分教学纲要

第一部分  时域离散信号与时域离散系统（4学时）

教学目标

使学生掌握离散信号与系统的基本概念和分析方法、离散信号频域分析的基本概念及连续信号抽样中的理想模型及频谱变化规律。

本部分重点

线性移不变系统的概念、常系数线性差分方程的求解、连续信号的采样。

本部分难点

模拟信号到离散信号的频谱变化，采样定理。

教学内容

1 常用典型序列及其基本运算

2 时域离散信号

3 时域离散系统

4 时域离散系统的输入输出描述法

5 模拟信号数字处理方法

第二部分  时域离散信号和系统的频域分析（4学时）

教学目标

了解时域离散信号的傅里叶变换的定义和性质，掌握z变换、z反变换方法，常用z变换和z变换的性质。熟练掌握离散系统函数及频率响应。

本部分重点

z变换、z反变换、z变换的性质和定理、离散系统函数及频率响应。

本部分重点

z反变换系统的极零分析。

教学内容

1 时域离散信号的傅里叶变换的定义和性质

2 周期序列的离散傅里叶级数及傅里叶变换表示式

3 序列的z变换

4 利用z变换分析信号和系统的频响特性

第三部分  离散傅里叶变换（4学时）

教学目的

熟练掌握数字谱分析基本方法---DFT及性质；掌握频域抽样定理，了解DFT的应用。

本部分重点

DFT、DFT的性质、频率域抽样。

本部分难点

DFT。

教学内容

1 离散博里叶变换的定义及物理意义

2 离散傅里叶变换的基本性质

3 频率域采样

4 DFT应用举例

第四部分 时域离散系统的网络结构（2学时）

教学目的

使学生掌握IIR及FIR数字滤波器的基本结构；了解同一传递函数可用不同的运算结构实现，以及这些结构在性能上的特点。

本部分重点

IIR及FIR的基本结构。

本部分难点

IIR及FIR的基本结构。

教学内容

1 用信号流图表示网络结构

2 IIR系统基本网络结构

3 FIR系统基本网络结构

4 线性相位结构

5 频率采样结构

第五部分  无限脉冲响应数字滤波器的设计（10学时）

教学目的

使学生理解IIR的含义，掌握IIR的设计方法。熟练掌握应用冲激响应不变法和双线性变换法设计数字低通滤波器。

本部分重点

冲激不变法、双线性变换法。

本部分难点

IIR数字滤波器的设计方法

教学内容

1 数字滤波器的基本概念

2 模拟滤波器的设计

3 用脉冲响应不变法设计IIR数字低通滤波器

4 用双线性变换法设计IIR数字低通滤波器

5 数字高通、带通和带阻滤波器的设计

第六部分  有限脉冲响应数字滤波器的设计（8学时）

教学目的

使学生掌握线性相位FIR滤波器的特点，熟练掌握窗函数法。

本部分重点

窗函数设计法。

本部分难点

FIR的设计方法。

教学内容

1 线性相位FIR数字滤波器的条件和特点

2 利用窗函数法设计FIR滤波器

3 IIR和FIR数字滤波器的比较

三、教材及教学资源

使用教材：高希全.数字信号处理(第三版).西安:西安电子科技大学出版社,2008.

参考书：

[1]郑君里.信号与系统(第三版).北京:高等教育出版社,2011.
[2]奥本海姆.数字信号处理(第二版).北京:科学出版社,2013.

[3]胡广书.数字信号处理---理论、算法与实现(第三版).北京:清华大学出版社,2012.

[4]程佩青.数字信号处理教程(第四版).北京:清华大学出版社,2013.
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一、课程说明

    1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的一门专业选修课程。该课程的先修课是“通信系统原理”、“计算机网络与通信”等，是融合无线网络技术和计算机技术的课程。本课程简要介绍了无线网络概述以及无线局域网的基础知识、TCP/IP协议，给出无线局域网的体系结构并指出其关键技术；讲解了无线局域网的物理层内容，包括扩展频谱调制和信道编码技术、天线技术、无线局域网设备及附件、无线局域网拓扑结构、无线局域网规划与设计、无线局域网安全、安装及调试等。本课程为后续专业综合实习及毕业设计打下坚实的基础。

2.教学目标要求

无线网络应用非常广泛，是当今网络发展的一个主要潮流，该课程教学目的主要是要求学生能追踪前沿技术并培养创造性解决问题的能力，让学生对无线网络在理论和实践上有一个全面的认识，熟悉无线局域网的关键技术，了解无线局域网设备及设计规划，具有坚实的无线网络理论基础知识和熟练实践的技能，以后成为能够独立承担专门技术工作的无线网络人才和能从事一定网络科学应用研究的人才。

3.教学重点难点
（1）无线网络的基本概念；

（2）无线通信传输技术；

（3）无线局域网标准与关键技术；

（4）无线局域网原理与协议；

（5）无线局域网设备及附件；

（6）无线局域网拓扑结构与设计规划；

（7）无线局域网安全；

（8）无线局域网安装及调试。

4.学时分配表
	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	绪论
	4

	第二部分
	无线通信技术基础
	4

	第三部分
	无线局域网标准及关键技术
	8

	第四部分
	无线局域网设备及附件
	6

	第五部分
	无线局域网拓扑结构
	4

	第六部分
	无线局域网规划与设计
	4

	第七部分
	无线局域网的安全、安装与配置
	2

	总计
	
	32


5.主要教法、学法

本课程以课堂讲授为主、自学和讨论为辅的方式开展教学，着重对学生的分析问题能力、理论综合能力以及实验研究能力等方面的培养。
研发并采用多媒体教学方式。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

考核学生对无线局域网的基本知识、基本理论理解和掌握程度，促进学生提高分析和解决问题的能力。

（2）考核形式：

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

（3）主要考核内容：

无线网络的基础知识；无线局域网原理及关键技术；无线局域网设备；无线局域网拓扑机构；无线局域网设计安装及调试等。

（4）考核题型：

填空，选择，简答，分析。

（5）成绩评定：

期末成绩占总成绩的60%，其他（包括考勤、作业、讨论等）成绩占总成绩的40%。

二、各部分教学纲要
第一部分  绪论（4学时）

教学目标

通过绪论的学习，首先了解课程的主要内容。了解计算机网络的发展历程；无线网络的分类，掌握网络协议层次模型，激发学生的学习兴趣。

本部分重点
无线网络分类、网络体系结构、协议参考模型。

本部分难点

网络协议层次模型

教学内容

1 计算机网络发展历程

2 网络体系结构

3 协议参考模型
第二部分  无线通信技术基础（4学时）

教学目标

理解数据通信的基本模型，掌握香农定理等相关的数据通信的基本计算，掌握抽样定理的计算，了解脉冲编码调制的基本过程，理解常见的多路复用技术的基本原理。

本部分重点
天线；信号编码技术；扩频技术。

本部分难点

天线；扩频技术。

教学内容

1 无线传输媒体

2 天线

3 传播方式

4 信号编码技术

5 扩频技术 

第三部分  无线局域网标准及关键技术（8学时）

教学目标

了解常见的无线网络使用的技术；了解WLAN调制和传输技术，掌握无线局域网物理层以及MAC层协议。

本部分重点
了解无线局域网的几种标准；了解电磁波及其相关属性；掌握物理层及MAC层协议。

本部分难点

物理层及MAC层协议。

教学内容

1 802.11协议族

2 调制和传输技术

3 物理层及MAC层协议

4 无线局域网数据链路层的关键技术

第四部分  无线局域网设备及附件（6学时）

教学目标

了解常见的无线网络各种设备。了解无线网卡定义及各类产品；掌握无线天线定义，主要特性指标，熟悉无线网桥的定义、组成和适用环境；了解无线交换机的工作原理、优势及产品；了解无线网关的定义、产品及配置。

本部分重点
熟悉无线网桥的定义、组成和适用环境；了解无线交换机的工作原理、优势及产品；了解无线网关的定义、产品及配置。

本部分难点

无线交换机、无线网关。

教学内容

1 无线网卡

2 无线天线

3 馈线与连接器、功分器和避雷器

4 无线接入点（AP）
5 无线网桥及交换机

6 无线网关

第五部分  无线局域网拓扑结构（4学时）

教学目标

掌握无线局域网的几种拓扑结构：点对点模式、基础结构模式、多AP模式、中继模式、Mesh结构。

本部分重点
点对点模式Ad-hoc网络及Mesh结构。

本部分难点

点对点模式。

教学内容

1 无线局域网拓扑结构 

2 Mesh结构

第六部分  无线局域网规划与设计（4学时）

教学目标

掌握无线局域网设计目标、原则和需求分析；了解无线产品的选择；熟悉网络方案的编写过程。

本部分重点
设计原则，网络方案的编写。

本部分难点

无线局域网的设计原则。

教学内容

1 设计目标及原则

2 设计时需要考虑的问题 

3 产品的选择及网络方案的编写

第七部分  无线局域网安全、安装与配置（2学时）

教学目标

掌握无线局域网的安全措施及QOS设计；了解无线局域网的安装及配置。

本部分重点
无线局域网的安装及配置。

本部分难点

无线局域网的安全。

教学内容

1 无线局域网安全

2 无线局域网的安装及配置 

三、教材及教学资源
使用教材：段水福.无线局域网(WLAN)设计与实现(第一版).杭州:浙江大学出版社,2007.

参考书：

[1]王建平,余根坚,李晓颖等.无线网络技术(第一版).北京:清华大学出版社,2013.

[2]张振川.无线局域网技术与协议(第一版).沈阳:东北大学出版社,2003.

[3]钱进.无线局域网技术与应用(第一版).北京:电子工业出版社,2004.

《宽带技术》课程教学大纲

	课程编码：
	AL041530

	课程性质：
	任意选修课

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分：
	24学时1.5学分

	所需先修课：
	通信系统原理，光纤通信，计算机网络与通信

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	张云

	审 定 人：
	薛艳茹

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明

1.课程简介
本课程是电子信息工程专业的任意选修课。主要讲授各种接入技术，包括各种有线窄带接入技术、有线宽带接入技术、光接入网技术、无线接入技术以等。其先修课程是通信原理，光纤通信，计算机网络与通信等，这些课程的学习，为本课程奠定了相关的技术基础。通过讲课、练习和实验，使学生掌握各种接入技术的基础知识和基本技能，培养学生对接入网的实际应用能力，为学生从事接入网组建、运行、维护和管理等工作打下基础。
2.教学目标要求

（1）通过本课程的学习，要求学生了解接入网的背景与体系结构，理解并掌握常用的宽带有线接入技术和常用的宽带无线接入技术。

（2）要求学生在理解基本原理、掌握相关技术的基础上，还要求学生具备一定的分析和解决通信实际问题的能力，以及初步具备接入网的测试、运行、维护和管理能力。

（3）课程通过各种教学环节，培养学生解决问题、分析问题的能力，使本科生既有追踪当代科技前沿的理论功底，又有解决当前工程技术问题的能力。
3.教学重点难点

教学重点：G.902和Y.1231的定义、基本特点， XDSL接入技术，HFC接入技术，光纤接入技术，宽带无线接入技术，电力载波接入技术。

教学难点：DLS的工作原理，双向HFC技术原理及传输实现方法，PON关键技术，APON关键技术。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	宽带接入技术绪论
	1

	第二部分
	宽带接入技术基础
	2

	第三部分
	XDSL接入技术
	6

	第四部分
	HFC接入技术
	6

	第五部分
	光纤接入技术
	4

	第六部分
	宽带无线接入技术
	4

	第七部分
	电力载波接入
	1

	总计
	
	24


5.主要教学方法

教学环节主要包括：课堂讲授、作业、讨论等。

课堂讲授：采用多媒体教学与传统教学相结合的教学方法。本课程的教学充分利用现代多媒体技术，提高形象教学的效果，加深学生对重点教学内容的理解和掌握程度。

作业：各章课后均有若干个习题，要求学生按时完成，并交教师批改。教师对学生作业中出现的普遍问题及时给予辅导、解答，并进一步督促学生利用课余时间提高自学能力。

讨论：对于课程中的一些难度较大、不易理解的知识点，除教师讲授外再设置讨论教学环节，以帮助学生理解和掌握相关的理论。

6.考核方式及标准

本课程为考查课，考核方法为大作业，考核教学大纲规定的应知应会的内容，考核学生对本课程的基本知识、基本理论等重点内容的理解和掌握程度。

课程期末成绩构成：大作业成绩占60%，平时成绩（包括考勤、作业、讨论等）占40%。

二、各部分教学纲要

第一部分  宽带接入技术绪论（1学时）

教学目标

掌握宽带接入的基本概念；了解宽带接入技术、宽带网结构及宽带接入技术应用。

本部分重点

宽带网的IP传输，CIPN技术路线，基于CIPN的宽带端局模式。

本部分难点

宽带网的IP传输。

教学内容

1 宽带网概念

2 宽带接入特点
第二部分  宽带接入技术基础（2学时）

教学目标

了解接入网的概念；掌握G.902和Y.1231的定义、基本特点、两者的异同以及在接入网发展中的作用。

本部分重点

G.902和Y.1231的定义。

本部分难点

G.902和Y.1231的定义。

教学内容

1 接入网的两个重要标准之一G.902

2 接入网的两个重要标准之二Y.1231

第三部分  XDSL接入技术（6学时）

教学目的

掌握DLS的工作原理。

本部分重点

铜线的传输损耗和容量、2BIQ码、QAM、CAP、DMT编码、HDSL的基本组成、HDSL关键技术、HDSL2接入技术、ADSL接入技术、ADSL系统结构、ADSL技术基础、VDSL接入技术、VDSL的相关技术、DSLAM功能结构与协议栈。

本部分难点

HDSL关键技术、HDSL2接入技术、ADSL接入技术、ADSL系统结构

教学内容

1 DSL的信息环境

2 DSL接入信号处理技术

3 不对称数字用户线(ADSL)接入技术

第四部分 HFC接入技术（6学时）

教学目的

了解HFC概念和HFC设备构成，了解HFC网络结构特点，HFC网络频谱分配方案，HFC网络优势与局限。

本部分重点

了解HFC网络结构特点；掌握Cable Modem的结构与工作过程，HFC的系统框架结构，Cable Modem用户端结构，双向HFC技术原理及传输实现方法。

本部分难点

双向HFC技术原理及传输实现方法。

教学内容

1 HFC网络结构特点

2 Cable Modem的结构与工作过程

3 HFC的系统框架结构

4 Cable Modem用户端结构

5 双向HFC技术原理及传输实现方法

第五部分  光纤接入技术（4学时）

教学目的

掌握光纤接入的基本配置，PON拓扑结构，PON关键技术，PON功能结构及PON技术应用。

本部分重点

PON关键技术，PON技术应用，APON关键技术，AON主要技术。

本部分难点

PON关键技术，APON关键技术。

教学内容

1 PON拓扑结构

2 PON功能结构

3 PON技术应用

4 APON系统结构、关键技术和技术应用

5 EPON网络结构、关键技术和技术应用

6 GPON操作和技术应用

7 AON主要技术及应用

第六部分  宽带无线接入技术（4学时） 
教学目的

了解宽带无线接入概念，宽带无线接入分类；掌握LMDS接入技术，MMDS接入技术，无线局域网接入技术，无线接入网结构，IEEE802.11接口技术。

本部分重点

802.11体系结构，IEEE802.16技术和802.20技术。

本部分难点

IEEE802.16技术和802.20技术。

教学内容

1 宽带无线接入概念

2 IEEE802.11无线局域网技术

3 LMDS技术

4 MMDS技术

5 IEEE802.16技术和802.20技术
第七部分  电力载波接入（1学时）

教学目的

了解电力载波接入概念，PLC应用领域，PLC发展史；掌握电力载波网接入结构，带宽要求和频率分配；掌握高频干扰、接入阻抗、电磁兼容性的解决办法。

本部分重点

电力载波接入的调制和抗干扰，电力载波接入阻抗，电力载波接口技术。

本部分难点

电力载波接口技术。

教学内容

1 电力载波网接入结构

2 频率分配

3 高频干扰

4 接入阻抗

5 电力载波接口技术

6 电磁兼容性解决办法

7 PLC的家庭网络应用

三、教材及教学资源

使用教材：毛京丽.宽带接入技术.北京:人民邮电出版社,2012.

参考书：

[1]杨威主.宽带接入技术与实践.北京:人民邮电出版社,2008.

[2]吴珊.光纤宽带接入技术.北京:人民邮电出版社,2016.

[3]张庆海.宽带接入技术与应用.西安:西安电子科技大学出版社,2017.

《企业管理概论》课程教学大纲

	课程编码：
	AL041630

	课程性质：
	专业选修课程

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	24学时1.5学分

	所需先修课：
	经济学、高等数学

	编写单位： 
	机电工程学院

	编 写 人：
	崔勇

	审 定 人：
	刘荣昌

	专业带头人：
	包长春

	编写时间： 
	2017年


一、课程说明

    1．课程简介
企业管理概论是机电类专业的专业选修课。它是一门实践性、应用性很强的课程，其主要作用和任务是通过向学生进行现代企业管理的基本理论和方法的教育，提高学生的管理素质和管理技能，提高管理现代企业的水平和效率，提高社会经济效益。
    2．教学目标要求

通过本课程的学习，使学生掌握关于企业管理的基本概念、基本理论和基本方法，培养和提高学生从事企业经营管理工作的基本能力，为今后走上工作岗位从事实际管理工作打下坚实基础。

3．教学重点难点

本课程的教学重点包括结合我国企业的实际，掌握企业预测决策、企业计划、组织管理、企业领导、产品成本核算、市场营销，难点是如何紧密结合实际就理论与方法灵活运用。

4．学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课

学时数

	第一部分
	现代企业的特征
	2

	第二部分
	企业经营管理概述
	2

	第三部分
	企业预测与经营决策
	2

	第四部分
	企业的计划管理
	2

	第五部分
	企业的组织管理
	4

	第六部分
	企业的领导
	4

	第七部分
	产品市场供求
	4

	第八部分
	产品成本核算
	4

	总计
	
	24


5．主要教法、学法

采用课堂教学与计算机演示教学相结合的方法，以课堂讲授为主，部分内容采用课堂讨论和方案设计。
6．考核方式及标准

采用开卷考试，成绩评定以试卷成绩为主，参考平时成绩、课程实习报告成绩。总成绩中试卷成绩可占60％，平时成绩占20％，课程报告成绩20%。

二、各部分教学纲要
第一部分  现代企业的特征（2学时）
教学目标

了解现代生产的基本特点，必须掌握企业的基本概念；熟悉企业管理的基础工作；掌握现代企业制度的特点及内容；了解国家对工商企业管理改革动态。
本部分重点

现代企业制度的基本特征。

本部分难点

现代企业制度的基本内容。

教学内容

1 企业的法律形态
1.1 个人企业
1.2 合伙企业
1.3 合作企业
1.4 有限责任公司
1.5 股份有限公司
2 企业相关法律制度
2.1 个体工商户管理条例
2.2 合伙企业法

2.3 合作经济组织法

2.4 公司法

3 企业注册制度改革

3.1 国家工商企业管理

3.2 注册资本制度
3.3 中小企业管理的改革

3.4 企业上市管理

第二部分  企业经营管理概述（2学时）
教学目标

了解现代生产的基本特点，必须掌握企业的基本概念；熟悉企业管理的基础工作；掌握现代企业制度的特点及内容；了解国家对工商企业管理改革动态。
本部分重点

企业管理的职能，企业管理的二重性。

本部分难点

管理科学的二重性。

教学内容

1 管理科学的形成与发展
1.1 管理科学的产生

1.2 管理科学发展
1.3 管理科学的二重性

2 科学管理

2.1 科学管理之父-泰勒

2.2 泰勒对科学管理的贡献

3 行为科学

3.1 行为科学的产生

3.2 霍桑实验及其启示

3.3 马斯洛的需求理论
4 管理科学之林

4.1 管理科学的新发展
4.2 德鲁克管理学派

第三部分  企业经营预测与决策（2学时）

教学目标

了解预测、决策理论、技术发展，必须掌握企业经济预测与经营决策的程序、方法；熟悉预测决策常用方法的操作。

本部分重点

德尔菲法的应用，头脑风暴发的应用，常用量化方法的应用。

本部分难点

德尔菲法的应用，指数平滑技术。

教学内容
1 企业经营预测

1.1 预测的概念

1.2 预测方法分类

1.3 定性预测技术

1.4 因果关系预测方法

1.5 时序平滑预测技术

2 企业经营决策

2.1 决策的概念
2.2 决策的类型

2.3 决策树

2.4 确定型决策

2.5 风险决策与不确定型决策
第四部分  企业的计划管理（2学时）

教学目标

了解计划工作理论、技术发展，必须掌握计划的程序、方法；熟悉常用计划方法的操作流程与特点。
本部分重点

德鲁克的目标管理计划方法的优点与缺点，常用的计划工作工具及其使用，如何编制动态计划。

本部分难点

计划工作的局限性与有效性。

教学内容
1 概述

1.1 经营计划的作用
1.2 经营计划的种类
1.3 经营计划工作的任务
1.4 经营计划工作的原理
1.5 经营计划工作的要求

2 计划的管理

2.1 经营计划的编制
2.2 经营计划的实施
2.3 经营计划的调整

2.4 项目计划书

3 目标管理

3.1 目标管理的内涵
3.2 目标管理的特点
3.3 目标管理的实施
3.4 目标管理的评价
第五部分  企业的组织管理（4学时）
教学目标

了解企业组织的基本形式，掌握影响组织设计的要素，理解组织管理的跨度，伍德沃德的组织分类，组织中的集权与分权。
本部分重点

影响组织设计的要素，规模、跨地域的企业组织设计，组织的权变因素。

本部分难点

机械式组织与有机式组织的设计与选择。

教学内容
1 企业组织结构的基本形式

1.1 什么是企业组织

1.2 企业组织的类型

1.3 企业组织的功能

2 组织结构设计中的基本问题

2.1 怎么设置部门，依据什么标准设置部门

2.2 管理的跨度

2.3 组织中的权力分配

3 组织结构设计的权变思想

3.1 权变组织理论考虑的影响因素

3.2 有效组织管理的基本原则

3.3 组织结构的发展
3.4 有机式组织与机械式组织

4 团队与无边界组织

4.1 团队结构特点

4.2 团队的组织结构

4.3 无边界组织
第六部分  领导理论（4学时）
教学目标

了解企业领导职能与领导者的概念，掌握领导权变理论的费德勒模型及其应用，当代领导的特点，领导者的信任如何建立，领导者的替代。
本部分重点

掌握领导者的风格、权变理论的运用，当代领导的几种特质。

本部分难点

领导者的费德勒模型。

教学内容

1 领导科学的理论

1.1 领导者的特质

1.2 行为科学理论

1.3 俄亥俄州立大学的研究
1.4 密歇根大学的研究
1.5 领导者特征的方格理论

2 领导的权变理论

2.1 费德勒模型

2.2 霍赛布兰查德情景理论
2.3 目标路径理论

3 当代领导观

3.1 交易型领导
3.2 变革型领导
3.3 魅力型领导 

3.4 愿景型领导
3.5 团队领导
4 建立领导信任

4.1 领导的信任
4.2 组织公民行为
4.3 建立领导信任的建议
5 领导的替代
5.1 员工授权
5.2 领导替代的条件
第七部分  产品市场供求（4学时）
教学目标

了解市场供求的概念，掌握市场供给与市场需求的基本特性，掌握供求弹性的概念，均衡价格及其实现过程，市场供求中的奢侈品、劣等品。
本部分重点

供给曲线、需求曲线、供求弹性。

本部分难点

蛛网理论。

教学内容
1 产品市场供给
1.1 供给函数
1.2 产品供给特征
1.3 产品供给变动
2 产品市场需求
2.1 需求函数
2.2 产品需求特征
2.3 产品需求变动
3 产品供求弹性
3.1 供给弹性
3.2 影响供给弹性的因素
3.3 需求弹性

3.4 农产品需求弹性的特征

4 均衡价格与国家农业政策
4.1 均衡价格的概念
4.2 均衡价格形成
4.3 蛛网理论
4.4 农产品供求理论的应用
4.5 农产品的价格政策
第八部分  产品成本与收益（4学时）
教学目标

了解产品的成本构成，掌握成本、费用的特点与归集方法，掌握成本与收益的概念，产品成本核算的特征。
本部分重点

企业生产中成本、费用、收入、利润的界定。

本部分难点

产品成本归集与核算，制造费用。

教学内容
1 产品的成本构成

1.1 成本的概念

1.2 材料费用

1.3 人工费用

1.4 固定资产与无形资产

1.5 制造费用

2 成本的归集
2.1 成本归集的原则

2.2 固定资产折旧
2.3 大修理费用分摊

2.4 其他费用

3 企业利润核算

3.1 费用与消耗

3.2 支出与成本
3.3 利润及其分配

三、教材及教学资源
使用教材：尤建新.企业管理概论(第三版).北京:高等教育出版社,2006.

参考书：

[1]尤建新.管理学概论(第四版).上海:同济大学出版社,2015.

[2]【美】斯蒂芬·罗宾斯,玛丽·库尔特.刘刚等译.管理学(第十三版).北京:中国人民大学出版社,2017.

《文献检索》课程教学大纲

	课程编码：
	AL041600

	课程性质：
	专业任选课程

	适用专业： 
	电子信息工程

	学时学分： 
	16学时1学分

	所需先修课：
	

	编写单位： 
	机电工程学院

	执 笔 人：
	马玉泉

	审 核 人：
	马继伟

	专业带头人：
	包长春

	完成时间： 
	2017年

	
	


一、课程说明

    1.课程简介
本课程是机电类本科专业的一门任选课程。科技文献检索课是借助于计算机处理技术开设的一门为二十一世纪建设者必备能力之一的课程。本课程以科技文献检索工具的利用为主线，以电子与网络文献信息、数据库与Internet上专门科技文献信息的检索为重点，系统地结合相关专业特点及需要介绍科技文献信息的变化及特点、文献检索的基本知识、文献的类型、各类科技文献信息检索工具及其利用方法及网络环境下的图书馆服务、信息利用与科技、情报研究成果写作方面的内容。
    2.教学目标要求

（1）教学目标

本课程属于社会科学范畴，应用性较强，科技文献检索课结合网络信息技术将培养同学们的“信息获取”、“信息分析”和“信息加工”能力，它实质上是教会学生学习和再学习的能力，而且学会使用现代信息技术高效率地学习，使学生真正成为学习的主人。通过综合的各种传统和网络文献资源的介绍，鼓励学生将文献资源运用于学习，通过实例分析与实践操作，提高学生综合获取和利用文献信息的能力。

（2）教学要求

①了解科技文献的发展状况及应用情况。

②掌握科技文献检索的基本理论与检索方法及检索步骤。

③了解网络文献资源检索的基础知识。

④掌握国内主要的检索工具及数据库的使用方法。

⑤掌握国外主要的检索工具及数据库的使用方法。

⑥掌握全文电子期刊、电子图书、电子报纸的检索及利用。

⑦学会综合利用各种检索工具及数据库，能综合利用各种文献资源。

3.教学重点难点

本课程的重点是掌握文献类型及其特点；掌握文献的检索工具及其特点；掌握化学文摘的编排和使用。

4.学时分配表

	次序
	教学内容
	理论课学时数
	实验课学时数

	第一部分
	信息检索基础知识
	2
	

	第二部分
	专利文献及其检索
	2
	2

	第三部分
	美国工程文摘
	2
	2

	第四部分
	中文科技文献检索工具
	2
	2

	第五部分
	参考工具书
	1
	

	第六部分
	Internet网络工程资源
	1
	

	总计
	
	16


5.主要教法、学法

本门课程拟采用课堂教学和实践教学相结合的教学方法。实践教学利用我校图书馆的电子阅览室上机实习操作，让学生通过具体的上机操作进一步理解科技文献检索的理论，并真正掌握科技文献的检索方法、检索步骤。

6.考核方式及标准

（1）考核目的：

课堂讲授和实验相结合进行教学，考核方式为查找文献。教学过程中要布置一定量的作业，促进学生对新知识理解、消化和巩固，学生需要注重各工具的使用。

（2）考核形式：

本课程为考查课，以实习作业及实验检索操作为考核方式。

（3）主要考核内容：

查找给定内容的文献

（4）考核题型：

上机实践

（5）成绩评定：

课程考核的成绩评定：以百分制计分，最终成绩的构成为平时成绩占（30%）、实验操作考核成绩占（70%）。

二、各部分教学纲要
第一部分 信息检索基础知识与基本理论（2学时）

教学目标

（1）了解信息检索系统的概念；熟悉手工信息检索系统的结构；

（2）掌握手工信息检索系统的类型、著录格式和常用的信息检索方法；

（3）掌握计算机信息检索系统的构成和类型；熟悉信息检索语言的基本类型；

（4）掌握信息检索原理，熟悉不同类型信息资源的检索途径；

（5）掌握计算机信息检索技术；熟悉信息检索的方法和基本步骤；了解产生误检、漏检的原因。

（6）掌握提高查全率和查准率的方法；熟悉信息检索结果的识别；

（7）掌握原始文献获取的方法。

本部分重点
（1）掌握手工信息检索系统的类型、著录格式和常用的信息检索方法；

（2）掌握计算机信息检索系统的构成和类型；熟悉信息检索语言的基本类型；

（3）掌握信息检索原理，熟悉不同类型信息资源的检索途径；

（4）掌握计算机信息检索技术；熟悉信息检索的方法和基本步骤；了解产生误检、漏检的原因。

本部分难点

掌握计算机信息检索系统的构成和类型；熟悉信息检索语言的基本类型。

教学内容

信息检索系统的概述；手工信息检索系统；计算机信息检索系统；信息检索语言概述；信息检索语言的基本类型；信息检索原理；信息检索的工具法；印刷型手工信息检索工具的检索途径；计算机信息检索技术；信息检索的步骤。

第二部分  专利文献及其检索（2学时）

教学目标

（1）了解专利文献基础知识；

（2）掌握国际专利分类方法；

（3）掌握中国专利文献的检索。

本部分重点
国际专利分类方法；中国专利文献的检索。

本部分难点

国际专利分类方法。

教学内容

专利基础知识；专利知识的概述；授予专利的条件；专利类型；专利的审批制度； 专利文献检索；中国专利文献检索；国外专利文献检索。

第三部分 美国工程（EI）文摘（2学时）

教学目标

（1）了解美国工程文摘的概况及特点；

（2）了解文摘分内目录和著录格式；

（3）掌握集中索引及使用。

本部分重点
文摘分内目录和著录格式；集中索引及使用。

本部分难点

集中索引及使用。

教学内容

美国工程文摘概况；著录格式；主题索引；其他途径索引。
第四部分  中文科技文献检索工具（2学时）

教学目标

（1）了解科技期刊的特点及作用；

（2）掌握科技期刊的检索。

本部分重点
科技期刊的检索。

本部分难点

科技期刊的检索。

教学内容

中文科技文献检索工具概述；中文科技期刊数据库检索；  数据库检索（快速检索、传统检索、高级检索、分类检索、期刊检索）；处理检索结果；VIP浏览下载、安装、使用。

第五部分 参考工具书（1学时）

教学目标

掌握词典、手册、百科全书的使用。

本部分重点
词典、手册、百科全书的使用。

本部分难点

百科全书的使用。

教学内容

词典；手册；百科全书的使用。

第六部分 Internet  网络上工程资源（1学时）

教学目标

（1）了解网络信息检索的特点、工具及方法；

（2）了解搜索引擎的概念、功能、分类；熟悉搜索引擎的检索步骤；

（3）熟悉工程类网络信息资源；掌握搜索引擎的检索技术、检索技巧；

（4）掌握常用搜索引擎的使用方法。

本部分重点
熟悉工程类网络信息资源；掌握搜索引擎的检索技术、检索技巧；掌握常用搜索引擎的使用方法。

本部分难点

掌握搜索引擎的检索技术、检索技巧。

教学内容

网络信息检索的特点；网络信息检索工具；网络信息检索的方法；搜索引擎的概念；搜索引擎的构成及工作原理；搜索引擎的功能；搜索引擎的分类；搜索引擎的查询方式；搜索引擎的检索步骤；搜索引擎的选择技巧；常用搜索引擎简介；工程类网络信息资源；网络信息检索策略与技巧。

三、教材及教学资源
使用教材：

郭太敏.信息资源检索与利用.北京:中国矿业出版社,2016.

参考书：

[1]周文荣.信息资源检索与利用.北京:化学工业出版社,2011.

[2]赵飞.科技文献检索与Internet.北京:国防工业出版社,2008.
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